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Abstract

The analysis of the cognitive processes involved in written word recognition has
dealt mainly with alphabetic scripts, more particularly with the English orthog-
raphy. Unfortunately, English spelling does not follow the alphabetic principle in a
strict way. Moreover, in addition to scripts based on a phonemic representation of
the spoken language, other scripts are based on a syllabic or logographic representa-
tion of it. It is legitimare to assume that part of the reading process is dependent on
the levels of linguistic description that are the most directly represented in the
orthography. This is why there is a growing interest in comparative research on
reading in the main writing systems used in the world. The present paper is a review
and a discussion of the psychological and neurgpsychological cognitive data
dealing with word recognition in non-alphabetic scripts.
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Depuis une vingtaine d’années, 'étude de la lecture occupe une place
centrale dans Yapproche cognitive contemporaine intégrant des données de la
psychologie du traitement de Pinformation, 1a neuropsychologie et la psychalin-
guistique. L’'immense majorité des travaux a porté sur la lecture des écritures
alphabétiques, plus particulierement sur celle de I'anglais. On considére souvent
I'orthographe anglaise comme tres irréguliere et imprévisible au sens ob la
relation entre les sons prononceés et les lettres écrites n’est ni towjours évidente,
ni toujours constante. Cet état de choses résulte du fait que Porthographe
anglaise ne représente pas uniquement les aspects phonémiques de la langue
mais également des aspects morphologiques et étymologiques. I existe des
écritures alphabétiques dans lesquelles I'irrégularité orthographique est moins
forte, comme en espagnol, en néerlandais ou en russe, et d’autres ol elle
disparait presque completement, comme en serbo-croate.

D’un point de vue cognitif, il est logique de penser que certains aspects du
traitement de 'information doivent étre influencés par les caractéristiques de la
représentation orthographique. On ne peut donc se limiter & développer des
modeles de traitement en se fondant exclusivement sur I’étude de Porthographe
anglaise si on veut éviter d’aboutir & une vision trop sélective des processus de
traitement mis en jeu par la lecture. C’est la raison pour laquelle un double
courant de recherche différentielle voit peu & peu le jour (Henderson, 1984).
D’une part, on assiste & une diversification dans I'étude des écritures alphabé-
tiques. L’effort porte essentiellement sur le serbo-croate (voir Turvey, Feldman
& Lukatela, 1984, pour une synthese) dont la représentation orthographique
est tr2s proche des aspects phonémiques de surface de la langue parlée, et sur
Ihébreu, dont la représentation orthographique en est au contraire trés
éloignée (par exemple, Bentin, Bargai et Katz, 1984). Les données issues de ces
études ont été revues récemment par Besner (1987) et Peereman (& paraitre),
D’autre part, une attention croissante est également accordée au traitement de
P'information dans la lecture d’écritures non-alphabétiques, essentiellement les
écritures chinoise et japonaise, et semi-alphabétiques, comme Vécriture
coréenne. Le présent travail participe de ce second courant.

Nous porterons exclusivement notre attention sur le probléme de la
reconnaissance des mots dans les systémes d’écriture non-~alphabétiques. Pour
aborder cette question, il est nécessaire de définir quelque peu la notion de:
lexique mental dont le réle est central dans toute la discussion qui suit. On peut
considérer que le lexique mental est une mémoire permanente contenant de
Pinformation sur les aspects sémantiques, syntaxiques, phonologiques et ortho-
graphiques des mots connus (voir par exemple Forster, 1976 ; Morton, 1969,
1979). Le processus d’identification d’'un mot écrit est congn comme un appa-
riement entre un aspect de la représentation lexicale avec une représentation
correspondante dérivée de la séquence de letires écrites. De nombreuses
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études ont visé 4 déterminer Ja nature du code sur lequel cet appariement se
fonde. 11 est généralement admis que l'acces lexical pourrait se réaliser sous
deux formes : orthographique et phonologique. Le code phonologique dérivé
du mot écrit serait élaboré par P'intermédiaire de régles d’associations grapho-
phonologiques stockées indépendamment du lexique mental {ex. Coltheart,
1978 ; Patterson & Morton, 1985) ou dérivé a partir des représentations phono-
logiques lexicales (Glushko, 1979 ; Henderson, 1982). La représentation pho-
nologique obtenue est dite assemblée (Patterson, 1982}, L’identification du mot
a partir de Pinformation phonologique serait donc conséeutive & 'appariement
de la représentation phonologigue assemblée avec la représentation phono-
logique du mot contenue dans le lexique mental. Chez le lecteur débutant, on
pense pénéralement que lidentification des mots écrits alphabétiquement
dépendrait essentiellement de linformation phonologique (Jorm & Share,
1983). Au moment oll apprentissage de la lecture a lieu, la compétence
linguistique générale est déja trés élaborée. Les processus mis en jeu pour la
compréhension du langage parlé doivent donc jouer un réle considérable, ce qui
implique que linformation £crite doit &tre recodée sous une forme
phonologique.

Chez le lecteur habile, en revanche, il n’est pas certain que la repré-
sentation phonologique des mots continue & jouer un réle aussi important dans
le processus d’identification. Selon certains auteurs, 'accés lexical aurait lieu
principalement i partir de U'information orthographique (ex. Humphreys &
Evett, 1985 ; Seidenberg, 1985a). Par contre, d'autres chercheurs (ex. Van
Orden, 1987) suggerent un rdle essentiel de Pinformation phonologique (pour
des synth&ses récentes, voir par exemple Holender, 1988 ; Humphreys & Evett,
1985 ; Patterson & Coltheart, 1987 ; Peereman, & paraitre). Plusieurs travaux
ont également examiné si Ja reconnaissance des mots dépend plus des processus
d’assemblage phonologique dans une orthographe réguliere telle que le serbo-
croate que dans une orthographe souffrant d'un grand nombre d’exceptions
telle que l'anglais. On peut penser que lexistence d’irrégularités dans I’ortho-
graphe conduirait le lecteur habile & abandonner progressivement le recours 2
la procédure d’assembiage d’une représentation phonologique pour identifier
les mots. En effet, pour un mot irrégulier tel que le mot francais OIGNON,
Papplication de la r2gle d’association grapho-phonologique O1-> /wa/ donne
lieu & un code phonologique assemblé correspondant & /wap3/. Puisque la
représentation phonologique lexicale du mot OIGNON n’est pas identique,
Iidentification du mot ne pourra pas avoir lien par le biais du code phono-
logique assemblé. Afin de déterminer la fréquence du recours & la procédure
d’assemblage en fonction de la régularité de l'orthographe, les chercheurs ont
presque exclusivement utilisé la tiche consistant & faire lire le mot présenté 3
voix haute Je plus rapidement possible dés son apparition. L’idée sous-jacente 2
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cette manipulation est que, lorsque Porthographe est réguliére, la prononciation
des mots se baserait sur le code phonologique assemblé. Par contre, la pro-
nonciation des mots irréguliers orthographiquement se baserait essenticllement
sur les spécifications phonologiques recouvrées dans le lexique mental.

Compte tenu de I'intérét accordé & 'hypothése de la médiation phonolo-
gique dans la reconnaissance des mots écrits alphabétiquement, il sera intéres-
sant d’examiner les données indiquani une médiation phonologique dans la
reconnaissance des mots écrits non-alphabétiquement. En outre, il est probable
que les processus d’identification des mots se basant sur I'information orthogra-
Dhique difféerent suivant la maniére dont I'écriture représente le langage parlé.
Nous discuterons également les études qui ont tenté de dissocier les processus
impliqués dans la reconnaissance des mots écrits alphabétiquement et non-
alphabétiquement en terme de supériorité hémisphérique cérébrale. Ces études
ont surtout examiné les participations hémisphériques dans la reconnaissance
de mots chinois ou kanji (japonais). Ainsi que nous le développerons, les
raisons motivant ces études sont que, contrairement aux écritures alpha-
bétiques, Iidentification des mots chinois ou kanji pourrait &tre mieux réalisée
par I’hémisphere cérébral droit que par ’hémisphere gauche.

Par souci d’exposition, la revue des travaux sera organisée en deux grandes
parties. Dans la premiére partie, nous présenterons les travaux qui ont rais
laccent sur analyse fonctionnelle des processus impliqués dans le traitement
des écritures non-alphabétiques. Il sera essentiellement question des cas de
pathologie cérébrale issus de la neuropsychologie cognitive et des études
réalisées chez le sujet normal & ’aide de paradigmes de facilitation-interférence
tels que le test Stroop mot-couleur. Dans la seconde partie, nous discuterons les
nombreux travaux neuropsychologiques qui s'inscrivent dans le cadre de I'étude
des différences entre écritures en termes de participation hémisphérique
cérébrale. Outre les données recueillies chez les sujets normaux en situation de
présentation latérale de stimuli, nous porterons également notre attention sur
les cas d’alexie pure et de commissurotomies cérébrale. Nous commencerons la
revue en décrivant brieévement les écritures dont il sera question.

- LES ECRITURES NON-ALPHABETIQUES

Les différentes écritures existant actuellement au monde peuvent étre
différenciées en fonction de deux modes de représentation du langage parlé
(Gelb, 1963 ; Holender, 1987 ; Sampson, 1985). Le premier mode de représen-
tation, qualifié de logographigue, est fondé sur I'établissement d’une relation
entre les symboles graphiques et les morphémes de la langue, c’est-a-dire des
unités minimales de signification. Le second mode de représentation, qualifié
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de phonographique, établit une correspondance entre des symboles graphiques
et des unités phonologiques, soit les syliabes dans les écritures syliabigues, soit
les phoneémes dans les écritures alphabétiques. Un des avantages des écritures
phonographiques réside dans la possibilité de représenter graphiquement et de
prononcer des unités non lexicales (psendo-mots) et des mots jamais rencon-
trés. Par contre, dans un systdme logographique, le lecteur ne peut en principe
pas prononcer ou comprendre un mot inconnu. Toutefois, on verra qu'une
partie des caracttres chinois fournissent une indication globale approximative
sur la prononciation.

1. L’écriture chinoise

I’écriture du chinois est la seule 2 étre fondée presque entiérement sur un
systéme logographique. Un symbole, appelé caractére (z en chinois),
représente un morphéme particulier. Les caractéres ont pris leur forme actuelle
sous la dynastie Han (206 av. I.C. 4 200 A.D.) d’ot le nom de Hanzi (caractére
Han) pour les désigner en chinois (Alleton, 1976 ; Wang, 1981).

Le répertoire syllabique du mandarin contemporain contient 420 syllabes
différentes en termes de composition phonémique, mais il est pratiquement
quatre fois plus grand parce que presque toutes les syllabes peuvent étre
prononcées avec quatre tons différents. Le ton jone donc un role distinctif en
chinois au méme titre qu'un changement de consonne initiale dans une syllabe
CV par exemple. Dans le systtéme Pinyin, qui procure la transcription
alphabétique (en lettres romaines) officielle du chinois, ces différents tons sont
indiqués par des marques diacritiques au-dessus des voyelles (par exemple, ma
signifie CHANVRE, maZ = MERE, ma = CRIER et md = CHEVAL ; Wang,
1973). Pratiquement toutes les syllabes du chinois sont des mots monomorphé-
miques et beaucoup d’entre elles ont plus d’une signification. 1l existe donc un
trés grand nombre d’homophones dont Ja signification ne peut étre déterminée
quand ils sont prononcés isolément. Par contre, les homophones se diffé-
rencient dans Iécriture ol ils sont représentés par des caractéres distincts (ce
qui trouve d'ailleurs son correspondant dans les écritures alphabétiques, par
exemple VERRE, VERT, VERS).

Un caractére représente donc un mot monomorphémique et monosyllabi-.. .

que. Il existe aussi un grand nombre de mots composés de plusieurs
morphémes (trés souvent deux). Par exemple, huoche signifie TRAIN (Alleton,
1976, p. 17). C’est un mot bimorphémique composé de suo qui signifie FEU et
de che qui signifie VEHICULE, il est donc écrit en juxtaposant les caractéres
correspondant & Auo et i che.

Les caractéres chinois peuvent étre classés en deux grandes catégories : les
caractéres simples et les caractéres composés. Parmi les premiers, certains sont
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qualifiés de pictograrumes car ils sont une représentation iconique du référent.
La plupart de ces caractéres sont cependant devenus tellement stylisés avec le
temps que I'image originale n’apparait pas toujours de fagon évidence (Martin,
1972). Les autres caractéres simples sont des représentations arbitraires tout
comme par exemple, dans notre écriture occidentale, le symbole § signifie
DOLLAR. Les caractéres composés sont de deux types : soit ils ne contiennent
pas d’indication phonétique globale sur la prononciation, soit ils en contiennent
une. Le premier type de caractéres composés est évalué & moins de 5% de
Veffectif total des caractéres chinois {Alleton, 1976). Ils sont formés de
caractéres stimples dont la combinaison denne un sens nouveau (par exemple, le
caractére composé signifiant LUMIERE est constitué des caracteres pour
LUNE et pour SOLEIL ; Alleton, 1976, p. 33). Le second type de caracteres
composés est évalué i plus de 90% du total des caractéres chinois (Alleton,
1976). 1ls sont constitués d’un élément pris phonétiquement, le phonétigue, et
d’un autre élément indiguant en gros 'ordre d’idée auquel le mot se rapporte,
le radical sémantigue. Généralement, les mots appartenant & un méme champ
sémantique possédent un radical commun (dans les dictionnaires, le classement
des mots est organisé en fonction des radicaux). Il existe 214 radicaux séman-
tiques qui sont presque tous des caractéres simples pouvant exisier isolément.
Par exemple, le caractére composé correspondant au mot ETOILE est formé
de deux éléments ; I'un, le radical sémantique, est un caractére désignant le mot
SOLEIL quand il est 1solé et Vautre, le phonétique, est un caractére a prendre
pour sa valeur phonétique globale, déterminant que e caractere composé qui
signifie étoile doit se prononcer xiig. Néanmoins, en raison de ’évolution de la
langue parlée, pour un grand nombre de ces caractéres composés la prononcia-
tion n’est plus celle du phonétique. Il existe aussi certaines ambiguités lides an
fait qu'un méme caractére peut jouer le réle de radical sémantique dans cer-
tains caractéres composés et le role de phonétique dans d’autres. Spatialement,
tous les caractéres occupent la méme surface, qu’ils soient simples ou
COmposés.

2. L’écriture japonaise

La particularité des textes japonais est de combiner une écriture logogra-

| phique (le kanji) avec une écriture syllabique (le kana). Le terme karnji (défor-

mation de Hanzi) désigne ’ensemble des caractéres chinois qui, importés au
Japon entre le 5éme et le l4éme sidcles, sont actuellement utilisés. Les
caractéres ont généralement conservé leur signification chinoise d’origine, mais
la plupart d’entre eux possédent au moins deux prononciations, 'une dérivée de
Ia prononciation chinoise au moment de Pemprunt (appelée lecture ON) et
I’autre native japonaise (appelée lecture KUN). C’est le contexte qui détermine
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la prononciation. Dans les caractres composés qui en contiennent, Pindication
phonétique réfere évidemment a la prononciation chinoise. L.es morphémes du
japonais sont souvent multisyllabiques et la langue est flexionnelle. Les
emprunts dun grand nombre de caractéres chinois ne pouvaient donc suffire
pour écrire la langue. C'est la raison pour laquelle un systéme d’écriture
syllabique a été inventé pour compléter le systéme logographique.

Le hiragana et le katakana (désignés tous deux sous le terme de kana) sont
des écritures phonographiques. Les caractéres kana représentent la parole
approximativement au niveau de la syllabe. Chacun des deux kana posséde 46
caractéres de base, dont 23 peuvent étre complétés par Pune ou lautre de deux
marques diacritiques. Ceci aboutit, pour chacun des deux kana, 2 la possibilité
de représenter 69 syllabes, épuisant deux tiers du répertoire syllabique du
japonais. A I'exception de cing irrégularités, chaque syllabe (ou plus exactement
chaque more - unités sonores de durées égales - ; Sakamoto, 1980} correspond
& un caraciere et chaque caractére 4 une syllabe (Paradis, Hagiwara &
Hildebrandt, 1985). Ces syllabes peuvent correspondre & des voyelles (au
nombre de cing), & une consonne nasale correspondant au son /n/ ou 4 40 (le
reste) des syllabes ouvertes de type CV. Il y a aussi 33 syllabes dont la consonne
initiale est palatalisée qui sont représentées par une combinaison de deux
caractéres de base, dont I'un est une version réduite du caractére normal (ex: la
syllable kyo est représeptée par le kana correspondant & 47 suivi du kana
correspondant & yo écrit plus petit que de normale). Enfin, la version réduite du
kana correspondant & #su est utilisée pour représenter le coup de glotte initial
d’une consonne occlusive sourde géminée. Les deux syllabaires sont complets ;
chacun d’entre eux pourrait donc é&tre utilisé de manigre autonome pour écrire
le japonais.

Quelques exemples permettent d’illustrer Ja relation entre syllabes et mores
en japonais. Une voyelle longue est notée en redupliquant la lettre. Les mots oi,
hoo, hon et hoka sont chacon composés de deux mores (/o.i/, /ho.o/, /ho.n/ et
/ho.ka/, en utilisant le point pour indiquer la séparation entre deux mores) ; les
trois premiers sont monosyllabiques et le dernier bisyllabique. Les mots
Nippon, Tookyoo et Kyooto sont tous les trois bisyllabiques, les deux premiers
contiennent quatre mores (/ni.Q.po.N/, /to.okyo.o/, Q et N représentant les
mores subsyllabiques obstruente et nasale, respectivement) et le dernier trois
mores {/kyo.o.to/). Dans "écriture phonographique, chague more est représen-
tée par un caractére kana qui peut étre simple, avec ou sans diacritique, ou
composé (le /kyo/ de Tookyoo et Kyooto étant représenté par un digraphe,
comme expliqué au paragraphe précédent).

Kanji, hiragana et katakana sont utilisés conjointement dans un méme
texte. Ils se distinguent entre eux par leur fonction. Schématiquement, le kanji
est utilisé pour représenter les racines des mots de contenu (noms, verbes,
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adjectifs et certains adverbes). Le hiragana sert & représenter les mots de
fonction et les flexions des mots de contenu. Le katakana est employé
isolément pour Jes mots d’origine étrangére. Sejon Sakamoto (1976, cité par
Taylor, 1981), environ 30% d'un texte courant est écrit en kanji, 65% en
hiragana, 4% en katakana et 1% en chiffres arabes et lettres romaines (pour
une description plus compléte de lécriture japonaise, voire par exemple
Holender, 1987 ; Paradis et al., 1985 ; Morton & Sasanuma, 1984).

3. L’écriture coréenne (le hangul)

Le hangul est a la fois syllabique et alphabétique (Wang, 1981). Taylor
(1980, 1981) le qualifie de syllabaire alphabétique. A la différence de langlais
ou du francais, en hangul, chaque symbole représente un phonéme et chaque
phonéme n’est représenté que par un seul symbole (Taylor, 1980). Les relations
grapho-phonologiques sont donc constantes. Les symboles alphabétiques du
hangut sont groupés en unités syllabiques. Cing symboles alphabétiques de
base, correspondant i cinqg consonnes de base, sont utilisés pour représenter les
14 consonnes restantes. Ces symboles de base spécifient, par leur représenta-
tion graphique, le lieu d’articulation du son (Martin, 1972 ; Taylor, 1981). La
représentation écrite des 14 autres conscnnes est fonction de celle de la con-
sonne de base possédant le méme lieu d’articulation. Par exemple, le symbole
pour /d/ est dérivé (par addition d’un trait) de celui pour /n/ (une des cing
consonnes de base). Des traits additionnels signalent ’aspiration. Il y a aussi 10
voyelles de base dont les représentations peuvent étre modifiées ou combinées
pour créer d’autres voyelles ou des diphtongues. Consonnes et voyelles sont
groupées en blocs syllabiques (V, CV, VC, CVC ou CVCC) selon des régles
spécifiques (Taylor, 1981). Les mots sont souvent multisyllabiques et la langue
est flexionnelle. En Corée du Sud, le hangul est utilisé conjointement avec
quelques 1300 caracteres chinois, de la méme manitre qu’on combine kanji et
hiragana au Japon. Certains textes sont toutefois parfois écrits exclusivement
en hangul et les mots natifs coréens ne sont €crits qu’en hangul.

~ APPROCHE COGNITIVE DU TRAITEMENT
DES ECRITURES NON-ALPHABETIQUES
1. Dyslexies acquises dans les écritures non-alphabétiques

Parmi les observations publiées en anglais ce sont, & notre connaissance,

Sasanuma et Fujimura (1971) qui ont pour la premitre fois décrit des patients
japonais aphasiques chez qui I’habileté & comprendre des mots kanji semblait
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relativement mieux préservée que celle 4 comprendre des mots kana. Une
année plus tard, les mémes auteurs (Sasanuma & Fujimura, 1972} observaient
que cette dissociation pouvait également se refléter au niveau de la production
écrite. L’écriture du kanji était mieux préservée que celle du kana. Les erreurs
d’*écriture des mots kanji correspondaient principalement 3 des additions ou &
des oublis de traits. Pour le kana, les confusions phonologiques étaient les
erreurs prédominantes. Ces premigres données étaient toutefois peu claires.
Ainsi, dans I'étude initiale de Sasanuma et Fujimura (1971), i} est tout i fait
évident que la meilleure compréhension des mots kanji que du katakana ne se
vérifie que pour des temps de présentation extrémement brefs (100 msec). Pour
les temps de présentation plus longs, cette différence est statistiquement
inexistante. La meilleure performance pour le kanji que pour le hiragana (quel
que soit le temps d’exposition) pose également un probiéme d’interprétation.
Afin de ne présenter gue des mots de contenu, les auteurs utilisaient des mots
qui, bien que pouvant s’écrire en hiragana, sont généralement représentés par
des caracteres kanji. Comme le discutent les auteurs, le résultat ocbtenu pourrait
dés lors traduire un effet de familiarité orthographique.

Bien que relativement fréquente, la dissociation entre I’habileté de lecture
du kanji et du kana ne s’observe pas chez tous les patients aphasiques. Sur une
population de prés de 4030 patients, Sasanuma (19742, 1975) reléve qu’environ
200 d’entre eux présentent un déficit égal pour les deux formes d’écriture. Une
meilleure performance pour le kanji que pous le kana s’observerait dans prés
de 25% des cas. Cette dissociation a également été décrite dans le cadre de
lalexie pure (Sasanuma, 1974b} et de Palexie avec agraphie (Yamadori, 1975).
Enfin, une meilleure performance de lecture pour le kana que pour le kanji a
été observée dans quelques cas extrémement rares. Tous, 4 une exception prés
(Sasanuma & Monoi, 1975), furent publiés en japonais (Ie lecteur intéressé
trouvera chez Paradis et al,, 1985, le résumé d’un grand nombre de descriptions
de patients publiées en japonais depuis le début du siecle). Ces observations ont
conduit & supposer que la reconnaissance des mots kana nécessiterait 'assem-
blage d’'une représentation phonelogique. Par contre, I'accés aux représenta-
tions sémantiques & partir des mots kanji se réaliserait sans aucune médiation
phonologique (par exemple, Sasanuma & Fujimura, 1971, 1972). Une altération
des processus d’assemblage phonologique conduirait donc & de mauvaises per~
formances en kana sans causer de déficit en kanji. Le tableau inverse résulterait
d’une atteinte des processus d’acces aux représentations lexicales 2 partir de
linformation orthographique, les processus d’assemblage phonologique restant
(relativement) intacts. Dans ce qui suit, la discussion des données cliniques sera
organisée en fonction de deux hypothéses centrales aux études réalisées auprés
de patients dyslexiques japonais (Morton & Sasanuma, 1984). Il s’agira donc
d’examiner les propositions selon lesquelles (1) la reconnaissance des mots
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kana reposerait obligatoirement sur 'obtention d’un code phonelogique assem-
blé et (2) la reconnaissance des mots kanji s’effectuerait sans aucune médiation
phonologique. Il sera également intéressant de comparer les performances de
lecture chez les patients japonais avec ce qui est observé chez les dyslexiques
confrontés aux écritures alphabétiques. Nous débuterons donc par Pexamen de
quelques observations neuropsychologiques gui éclairent la question de la
médiation phonologique dans la reconnaissance des mots £crits alphabétique-
ment.

Le recours & la procédure d’assemblage dans I'identification des mots écrits
alphabétiquement semble &tre une caractéristique essentielle de la lecture par
les dyslexiques dits de surface et les dyslexiques dits sémantigues. Chez ces
patients, la difficulté de prononciation de certains mots irréguliers (ex.
Coltheart, 1982 ; Shallice, Warrington & McCarthy, 1983) suggere une altéra-
tion des processus d’accés aux représentations phonologiques lexicales & partir
de Yinformation orthographique. La prononciation et U'identification des mots
g'effectueraient donc principalement par le truchement de la procédure
d’assemblage phonologique. Ceci conduit, d’une part, & des erreurs de pronon-
ciation consistant en des régularisations de mots irréguliers (ex. CHOLERA
prononcé /falera/ ; Goldblum, 1985) et, d’autre part, & des confusions de sens
lors de I'identification des mots possédant des homophones (Coltheart, 1982 ;
Coltheart, Masterson, Byng, Prior & Riddoch, 1983). L'altération des processus
d’assemblage phonologique est quant & elle apparente chez les patients dyslexi-
ques profonds et phonologiques. Ces patients prononcent et comprennent cor-
rectement les mots connus mais éprouvent de sérieuses difficultés & prononcer
des pseudo-mots (ex. Coltheart, 1982 ; Dérouesné & Beauvos, 1979). Les mots
connus donnent Jieu & de meilleures performances que les psendo-mots car leur
prononciation pourrait se baser sur la représentation phonologique recouvrée
dans le lexique mental (Patterson & Marcel, 1977). La difficulté de ces patients
4 identifier des séquences de lettres par le biais du code phonologique assemblé
est aussi révélée par leur incapacité 2 donner la signification associée 2 la
représentation phonologique d’un pseudo-mot homophone tel que PHAIE
(Saffran & Marin, 1977).

Par comparaison avec les observations neuropsychologiques effectuées
pour les écritures -alphabétiques, examinons maintenant les données pouvant
nous renseigner sur les processus de lecture des mots kana. Une observation
parallele au phénoméne de régularisation des mots irréguliers dans les écritures
alphabétiques a été décrite par Imura (1940, cas n® 2, résumé dans Paradis st
al,, 1985). 1l apparait que le patient considéré comme aphasique de Gogi (ou
aphasie sémantique de Luria) pronongait de maniére régulidre les mots
incluant une des rares irrégularités orthographiques du kana. Ceci semble
témoigner de l'utilisation des processus d’assemblage dans la prononciation des
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mots kana. En outre, plusieurs observations {ex. Suwa, 1943, résumé dans
Paradis et al., 1985) paraissent indiguer que le code phonologique assemblé
pourrait &tre utilisé afin d’identifier les mots kana. On peut envisager que si la
reconnaissance des mots kana nécessite obligatoirement une médiation phono-
logique, alors le dysfonctionnement des processus d’assemblage conduira 4 une
incapacité de prononcer et de comprendre ces mots. Parmi les cas de dyslexies
acquises manifestées par des patients japonais et décrits en anglais, le
dyslexique profond Y.H. (Sasanuma, 1980) a joué un réle considérable dans
Pélaboration des modeles de lecture du kana. Un résumé des performances de
ce patient apparait dans le Tableau 1. I ressort que Y.H. éprouvait relati-
vement moins de difficultés a lire les mots kanji que les mots kana. Il était en
outre incapable de prononcer des psendo-mots kana. Ses performances en déci-
sion lexicale (décider si une séquence orthographique est un mot de la langue
ou un pseudo-mot) étaient inférieures au niveau du hasard et celles dans la
tiche d’appariement mot-image reflétaient une incompréhension des mots
kana. Les résultats de ce patient ont été interprétés comme révélant un déficit
dans les processus d’assemblage phonologique. Le point crucial est que ce défi-
cit sernblait &tre & l'origine de la médiocrité des performances de compréhen-
sion des mots kana. Cette observation a conduit & formuler 'hypothese que
P'acces aux représentations sémantiques lexicales & partir de mots écrits en kana
serait obligatoirement médiatisé par l'intermédiaire d’une représentation
phonalogique assemblée. En revanche, les performances relativement meilleu-
res pour les mats kanji témoigneraient de 'absence de médiation phonologigue
dans la compréhension des mets écrits logographiquement.

T'hypothese selon laquelle la reconnaissance des mots kana nécessite obli-
gatoirement un assemblage phonologique semble toutefois inconciliable avec
deux observations. Premiérement, le patient dyslexique de surface K.K., dont
les performances sont présentées dans le Tableau 1, comprenait certains mots
kana qu'il était incapable de prononcer. Une dissociation dans ce sens a égale-
ment été notée par Hirose (1942, résumé dans Paradis et al., 1985). Deuxi2-
mement, ainsi que l'indique le Tableau 1, le dyslexique profond T.O. décrit par
Hayashi, Vlatowska et Sasanuma (1985) n'éprouve aucune difficulté a effectuer
la tAche d’appariement mot-image avec les mots kana alors qu'il ne peut les

" prononcer. 1l 'semble donc que I’assemblage phonologique des mots kana n’est - - ..

pas nécessaire pour accéder aux représentations lexicales. Cette conclusion est
en accord avec l'observation de Byng et al. (1984) chez un patient dyslexique
profond bilingue Népalais-Anglais. Chez ce patient, la compréhension des mots
Devanagari (écriture indienne parfaitement régulitre qui, bien que fournissant
une information phonémique complete, présente superficiellement des caracté-
ristiques & la fois alphabétiques et syllabiques, voir Holender, 1987) était moins
affectée que la prononciation de ces mots. '
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TABLEAU 1. Performances de lecture (pourcentages de réponses correctes) recueillies chez deux
patients dyslexiques de surface (KX et 8.U0.) et chez deux dyslexigues profonds (Y.H. et T.0.).

Y.H (1) T.C. (2) KX (1) SU.(3)
Taches kanji kana kanji kana kanji kana kanji kana
Prononciation de a8 5 36 0 50 95 55 100
mots concrets
Prononciation de . 1] - 9 - 90 - 100
psendo-mots
Décision lexicale 70 25 70 80 3 S0 90 100
{%ppariement mot- ” 8 100 100 74 66 78 98
image (Peabody)

Sources : (1) Sasanuma, 1980 ; (2) Hayashi et al., 1985 ; (3) Sasanuma, 1984, 1985,

TABLE 1. Reading performances (percent correct) in fwo surface dyslexics (KK, and 8.U.) and
two deep dyslexics (Y.H. and T.Q.,).

On ne pent toutefois exclure que, sans &tre toujours et obligatoirement
médiatisée par l'intermédiaire d’une représentation phonologique, la recon-
naissance des mots kana soit malgré tout obtenue plus fréquemment de cette
manigre que directement & partir de I'information orthographique. Les meilleu-
res performances de prononciation en kanji qu’en kana manifestées par Y.H. et
T.O. ont conduit la majorité des auteurs & favoriser cette facon de voir, L'idée
sous-jacente & ces travaux est en effet que si la reconnaissance des mots kana
geffectuait toujours sans médiation phonologique, alors la lecture des mots
kanji et kana devrait donner lieu & des niveaux comparables de performance.
Nous ne pensons pas que la réponse est aussi simple. Ainsi, on pourrait tenter
d’expliquer la meilleure performance pour la prononciation des mots kanji que
des mots kana en envisageant que les représentations phonologiques lexicales
sont plus difficilement récupérées pour les mots kana que pour les mots kanji.
Ceci pourrait résulter d'une atteinte au nivean des connections entre les
représentations lexicales orthographiques ou sémantiques et les représentations
phonologiques lexicales. Cette hypothése est susceptible de rendre compte des
performances de T.O. chez qui le déficit pour le kana se situe essentiellement
en prononciation. Une seconde possibilité serait de supposer que les processus
de traitement mis en jeu pour acces aux représentations lexicales & partir de
I'information orthographique sont différents dans le cas du kanji et dans le cas
du kana. Un déficit plus important des processus utilisés pour les mots kana
que de ceux pour les mots kanji rendrait compte des mauvais résultats de Y.H.
en compréhension et en prononciation.
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On a généralement considéré que la reconnaissance des mots écrits en
kanji s’effectuerait "directement", c’est-a-dire sans médiation phonologique.
Apparemment, la justification de cette hypothése semble résider essentielle-
ment dans observation d’une double dissociation : la lecture du kana mais pas
du kanji serait perturbée par l'altération des processus d’assemblage phonologi-
gue et la lecture du kanji - mais pas du kana - serait affectée par le dysfonction-
nement des mécanismes d’acces lexical & partir de linformation orthogra-
phique. En ce” qui concerne la reconnaissance des mots, cette double
dissociation est toutefois plus fictive que réelle. Nous avons déja noté que la
compréhension des mots kana pouvait avoir lieu en dépit de Pincapacité de les
prononcer. Aussi porterons-nous maintenant notre attention sur les perfor-
mances de lecture en kanji.

A premigre vue, les résultats du patient dyslexique de surface S.U. (cf.
Tableau 1) semblent compatibles avec l'idée d'une absence de médiation
phonologique dans la reconnaissance des mots kanji. Ainsi, son habileté 2
prononcer des psendo-mots kana suggére que les processus d’assemblage
phonologique sont intacts. Or, la compréhension des mots kanji est inférieure 2
celle des mots kana et, de plus, la prononciation des mots kanji est plus difficile
que leur compréhension. Ces données sont donc compatibles avec I'idée que les
processus mis en jeu dans la reconnaissance des mots kanji et kana sont diffé-
rents. Elles semblent en outre montrer que l'obtention d’une représentation
phonologique des mots kanji est consécutive & leur identification.

L’hypothése selon laquelle, chez le lecteur habile, la représentation
phonologique d’un mot kanji ne peut étre récupérée qu'aprés son identification
mérite toutefois d’&tre examinée de plus prés. Ainsi que le propose Henderson
{1982}, il reste en effet possible que la récupération de la représentation
phonologique lexicale du mot kanji ait lieu avant accés aux représentations
sémantiques lexicales. Ceci implique l'existence de connections entre les
représentations orthographiques lexicales et les représentations phonologiques
lexicales. Plusieurs données compatibles avec cette idée ont €té recueillies avec
des mots écrits alphabétiquement (Bub, Cancelliere & Kertesz, 1985 ; Coltheart
et al, 1983 ; Kay & Patterson, 1985 ; Schwartz, Saffran & Marin, 1980). On
peut donc imaginer que la récupération de la représentation phonologique
lexicale du'mot kanji précede I'acces aux représentations sémantiques lexicales.
Une médiation phonologique dans la reconnaissance des mots kanji peut donc
étre envisagée. Certaines observations sont en accord avec cette hypothése.

Ainsi que nous l'avons signalé, les caractires kanji posseédent au moins deux
prononciations possibles {ON et KUN). En général, les caractéres isolés
peuvent recevoir la prononciation ON on KUN, alors que la prononciation ON
est plus souvent utilisée lorsqu’ils apparaissent dans des mots composés de plu-
sieurs caracteres (Paradis et al., 1985). C’est la signification du mot dictée par
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le contexte qui léve Pambiguité. On peut donc prédire que l'absence de réfé-
rence & la signification donnera liee & des erreurs de prononciation consistant
en des confusions entre les lectures ON et KUN. Bien que peu nombreuses, de
telles erreurs se produisent parfois chez les dyslexiques de surface T.O. et 8.U.
(des observations similaires figurent dans certains rapports €crits en japonais
résumés par Paradis et al, 1985). En oufre, les erreurs de T.O. laissent
supposer que c’est la prononciation la plus fréquente qui serait émise. Ce type
d’erreur pourrait donc étre éguivalent aux erreurs de régularisation des mots
irréguliers observées chez les dyslexiques de surface anglais et francais. En
effet, ces régularisations consistent en l'association de Ia représentation
phonologique ia plus fréquente aux segments orthographiques (ex. en frangais,
le segment CH est plus fréquemment prononcé / [/ que /k/), ce qui aboutit &
une erreur de prononciation lorsque le mot est irrégulier (ex. CHOLERA). La
possibilité de recouvrer la représentation phonclogique de mots kanji sans
accéder a leur représentation sémantique est également apparente dans trois
cas cliniques décrits par Fujii et Morokuma (1939), Kurachi et Takekashi
(1977) et Hirose (1949 ; tous trois sont résumés dans Paradis et al., 1985). Ces
trois patients étaient en effet capables de prononcer des mots kanji qu’ils ne
comprenaient pas. L'utilisation des caractéres kanji pour leur valeur phono-
logique indépendamment de leur signification se traduit aussi dans les tiches
d’écriture. Ainsi, le patient de Fujii et Morokuma utilisait parfois des combi-
naisons non-existantes de caractéres kanji dont la représentation phonologique
correspondait bien au mot qu’il essayait d’écrire. D’autres patients manifes-
taient également des confusions entre homophones dans I'écriture du kanji (ex.
Koshika, Asano, Imamichi & Miyazaki, 1969, résumé dans Paradis et al., 1985).
Une observation similaire est aussi décrite chez un patient chinois par Li, Hu,
Zhu et Sun {1984),

En résumé, les données obtenues aupres de patients dyslexiques japonais
nous ont menés a explorer la nature du code utilisé pour identifier les mots
kana et kanji. L'examen des performances réveéle que la reconnaissance des
mots tant kanji que kana s’effectuerait tantdt directement & partir de Iinfor-
mation orthographique, tantét par l'intermédiaire d*une représentation phono-
logique. Il est intéressant de considérer ces conclusions dans le cadre des mode-
. les d’assemblage phonologique. tels. que ceux proposés par-Shallice et McCarthy
(1985) et Brown (1987). La particularité de ces modeéles est que I'assemblage
phonologique est supposé s’effectuer a divers niveaux de segmentation ortho-
graphique. L'unité orthographique maximum correspond au mot. Dans cette
optique, une différence essentielle entre les mots kanji et les mots kana serait
que seuls les seconds pourraient étre convertis phonologiquement par inter-
médiaire d’associations grapho-phonologiques portant sur des unités ortho-
graphiques plus petites que le morph&mes. Selon Shallice et al. (1983), chez les
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dyslexiques de surface, l'altération des processus de conversion phonologique
débuterait par la perte des connections grapho-phenologiques portant sur les
unités orthographiques les plus larges. La perturbation des associations grapho-
phonologiques portant sur les unités orthographiques correspondant av mor-
phéme, concomitante a une altération des processus d’acces aux représen-
tations sémantiques lexicales a partir de I'information orthographique, pourrait
donc expliquer pourquoi les performances de prononciation des mots kanji
chez S.U. et K.K. sont médiocres en comparaison de celles pour les mots kana.
Le recours & des processus distincts pour la lecture du kanji et du kana chez ces
derniers patients semble trouver écho dans la présence (surtout chez S.U.}, en
prononciation et en compréhension, de paralexies sémantiques en Kanji mais
pas en kana. Ces erreurs ont généralement été interprétées comme résultant
d'une perturbation dans lorganisation des représentations sémantiques
lexicales. Dans le cadre des dyslexies de surface en japonais, ces erreurs
indiquent que l’obtention de la représentation phonologique des mots kanji
serait, dans certains cas, consécutive & l'acc®s aux représentations sémantiques
lexicales. Ce ne serait donc pas la possibilité ou Pimpossibilité d’identifier les
mots par lintermédiaire d’une représentation phonologique qui distinguerait
les processus de reconnaissance des mots kanji ef kana. La différence
essentielle serait plutdt que, chez le lecteur habile, les associations grapho-
phonologiques utilisées pour obtenir cette représentation pourraient porter sur
plusieurs niveaux différents de segmentation orthographique pour les mots
kana, mais pas pour les mots kanji. Une difficulté dans 1’assemblage propre-
ment dit des diverses unités phonologiques en une représentation phonologique
unitaire pourrait contribuer, quant 2 elle, & rendre compte des problémes dans
la prononciation des mots et des pseudo-mots kana chez Y.H. et T.O.

2. Ecritures non-alphabétiques et paradigme de facilitation-interférence

Dans cette partie de la revue, nons examinerons les travaux qui ont exploité
le test Stroop mot-couleur ou un de ses dérivés afin d’explorer les processus de
traitement sous-jacents i la lecture des écritures non-alphabétiques. Ainsi que
le lecteur pourra le constater, la démarche a surtout consisté 4 comparer les
“écritures logographiques - {chinois; kanji) -aux écritures phonographiques.
{anglais, kana, hangul).

Dans la version prototypique du test Stroop couleur-mot (Stroop, 1935), la
tche consiste & nommer Ja couleur de Pencre de noms de couleur. Le test
complet comporte trois types d’essais : des essais congruents ol la couleur de
I’encre correspond a celle référée par le mot écrit {ex. ROUGE écrit en encre
rouge) ; des essais incongruents, oll la couleur de I'encre est différente de celle
référée par le mot (ex. BLEU écrit en encre rouge) ; et des essais neutres ou
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controles, ol le sujet nomme la couleur de taches de couleur ou de Xs colorés.
Orn trouve habituellement que le temps requis pour nommer la couleur de
Pencre est plus long pour les essais incongruents que pour les essais neutres, Il
s'agit de Deffet d’interférence. Par contre, le temps de nomination de la couleur
est plus court pour les essais congruents que pour les essais neutres. Ce dernier
effet est appelé facilitation (Dyer, 1973, pour une revue). Sans entrer dans une
discussion approfondie des effets de facilitation et d’interférence (voir Glaser
& Dungelhoff, 1984 ; Lupker & Katz, 1981 ; Virzi & BEgeth, 1985, pour des
données intéressantes a cet égard), il semble bien qu'ils puissent étre expliqués
en grande partie de la maniére suivante. L'idée centrale est que la prononcia-
tion des mots est plus rapide que la nomination de taches de couleur (Cattell,
1886). On présume gue, dans la tache Stroop, le mot de couleur ne pourrait pas
&tre ignoré et serait traité automatiquement (bien que non-pertinent pour la
tiche). Par conséquent, la réponse au mot serait disponible avant celle sur la
couleur. Siles deux réponses coincident, la réponse & la couleur est facilitée. Si
les deux réponses sont différentes, le temps nécessaire a la résolution du conflit
augmente le temps de réponse 2 la couleur. Cette interprétation est appuyée
par deux observations principales. D'une part, les effets diminuent si on retarde
le traitement du mot par rapport & celui de la couleur (Glaser & Glaser, 1982 ;
Gumenik & Glass, 1970) et, d’autre part, les effets sont soit faibles, soit
inexistants, dans la tiche Stroop inverse consistant & prononcer le mot plutét
que la couleur (ex. Glaser & Glaser, 1982).

Les résultats décrits par Biederman et Tsao (1979) sont & lorigine de
Lutilisation des paradigmes de facilitation-interférence pour Iétude de la
lecture dans les écritures non-alphabétiques. Dans une situation Stroop
couleur-mot, ces auteurs observaient que l'effet d'interférence était plus
important chez des sujets bilingues chinois-anglais, pour lesquels les noms de
couleur non-pertinents étaient écrits logographiquement, que chez des sujets
anglophones soumis & la version alphabétique du test (par convention, la langue
maternelle des sujets bilingues est mentionnée en premier lieu). Selon
Biederman et Tsao, ce résultat témoignerait d’'une différence de traitement
dans lidentification des mots écrits logographiquement et alphabétiquement.
Les auteurs envisagent que la lecture du chinois et le traitement de la couleur

seraient en "compétition pour les mémes capacités perceptives" tandis que-fa- -

lecture des mots anglais et e traitement de la couleur seraient "exécutés par des
mécanismes différents" (p. 130). D’un point de vue anatomique, Biederman et
Tsao proposent que les traitements de la couleur et des caractéres logographi-
ques seraient réalisés par ’hémispheére cérébral droit alors que la reconnais-
sance des mots écrits alphabétiquement serait effectuée par 'hémisphere céré-
bral gauche. I’hypothese d'une différence hémisphérique dans le traitement
des écritures alphabétique et logographique sera discutée plus Jonguement dans
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les parties suivantes de la revue. 11 suffit de signaler ici qu’en accord avec cette
hypotheése, Tsao, Wu et Feustel (1981) et Hatta (1981b) trouvent un effet
d’interférence plus grand lorsque les mots de couleur écrits logographiquement
(chinois, kanji) sont présentés dans le champ visuel gauche (et donc projetés
directement & ’hémisphere cérébral contralatéral) que lorsqu’ls apparaissent
dans le champ visuel droit.

Des données convergentes avec celles présentées par Biederman et Tsao
(1979) ont également &té décrites par Fang, Tzeng et Alva (1981). Ces auteurs
montraient que l'effet d'interférence était plus grand lorsque les noms de
couleurs étaient écrits en kanji que lorsqu’ils I’étaient en anglais. Contrairement
a4 étude de Biederman et Tsao, dans laquelle chaque forme d’écriture était
soumise 4 un groupe différent de sujets, celle de Fang et al. a avantage duti-
liser un seul groupe de sujets bilingues japonais-anglais pour les deux formes
d'écritures. En outre, I'étude de Morikawa (1981) indique que la différence
d’effets d’interférence (mesurés dans le méme groupe de sujets) entre les écri-
tures logographique et phonographique est aussi observée lorsque toutes deux
font partie de la langue maternelie. Ainsi, Pauteur décrivait que les noms de
couleurs écrits en kanji interféraient plus avec la nomination de la couleur de
Pencre que lorsque les mots de couleurs €taient écrits en hiragana ou en kata-
kana. Une tendance similaire apparait dans I'étude de Fang et al. (Exp. 3) dans
la comparaison entre les snjets effectuant la tiche avec les mots kana et ceux
confrontés aux mots kanji. Enfin, dans une situation quelque peu différente, des
résultats entierement compatibles sont obtenus par Briggs et Goryo (1988). La
situation expérimentale consistait & présenter deux noms de couleurs dont l'un,
toujours souligné, était écrit en anglais et ['autre, jamais souligné, apparaissait
dans 'une des quatre &critures suivantes : kanji, hiragana, katakana ou anglais.
Les sujets bilingues japonais-anglais étaient tenus de prononcer le mot cible
souligné (toujours écrit en anglais) le plus rapidement possible en ignorant
Pautre mot (distracteur). Les deux mots pouvaient désigner soit une couleur
identique (essais congruents), soit des couleurs différentes (essais incon-
gruents). Les réponses étaient plus lentes aux essais incongruents qu’aux essais
congruents lorsque le distracteur était écrit phonographiquement (hiragana,
katzkana ou anglais), mais pas lorsqu’il était écrit logographiquement. Selon
Briggs et Goryo, ces observations témoignent d’une différence.de traitement. .
des mots écrits logographiquement et phonographiquement, l'effet Stroop
n’étant observé que lorsque le mot cible et le distracteur font appel aux mémes
processus d’identification. :

En dépit de I'intérét des divers travaux mentionnés ci~dessus, les interpréta-
tions des données sont cependant peu claires. Ainsi que le souligne Henderson
(1982), lorsque Biederman et Tsao (1979, p. 129) proposent que "les caractéres
chinois permettent un accés plus direct que les mots anglais a la signification”,
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on ne sait pas laquelle des deux éventualités suivantes est sous-entendue par les
auteurs. Envisagent-ils que les mots anglais mais pas les mots chinois doivent
étre convertis phonologiguement avant qu’il y ait accés & la signification, ou
bien la différence réside-t-elle au niveau des processus de traitement des deux
écritures 4 particr de linformation orthographique 7 Dans cette derniére
éventualité, comme le note Henderson (p. 195), le probléme est dés lors de
déterminer si les processus d’acceés lexical se fondant sur information ortho-
graphigue sont différents pour les logogramimes et les phonogrammes. Certains
auteurs, dont Briggs et Goryo (1988), semblent avoir opté pour la premiere
éventualité. Celle-ci parait toutefois peu vraisemblable. En effet, un grand
nombre de travaux indiquent que, du moins pour 'anglais, le lecteur habile
n’utiliserait que peu les processus d’assemblage phonologique pour identifier
les mots (Coltheart, 1980b). Ceci serait d’autant plus évident que les mots sont
fréquents (ex. Seidenberg, 1983a), tout comme le sont la majorité des noms de
couleurs anglais utilisés dans les expériences Stroop mot-couleur. Il est done
probable que la raison de la différence d’effet d’interférence entre les écritures
soit & trouver ailleurs que dans I’éventualité d’une médiation phonologique
pour les mots écrits alphabétiquement, mais pas pour les mots écrits logogra-
phiquement. Tl reste toutefois possible que ces effets t€émoignent d’une diffé-
rence entre les écritures logographique et phonographique au niveau des
processus de reconnaissance 4 partir de information orthographique. Plusieurs
données permettent néanmoins de réfuter cette hypothése,

L’idée centrale proposée par Biederman et Tsao (1979) est que leffet
d’interférence plus important avec les logogrammes qu’avec les phonogrammes
résulterait d’une source d’interférence supplémentaire, présumée d’origine
perceptive, affectant les premiers et pas les derniers. On peut dés lors émettre
la prédiction suivante : si le mot écrit en encre colorée n’est pas un nom de
couleur, une interférence devrait étre observée pour les logogrammes mais pas
pour les phonogrammes (cf. Henderson, 1982, p. 196, pour une suggestion
similaire). Il s’agit donc d’un test direct de ’hypothése d’une source perceptive
d’interférence dans la version logographique du test Stroop mot-couleur. Les
résultats de Smith et Kirsner (1982) permettent de vérifier cette prédiction. La
situation expérimentale utilisée par les auteurs est le dérivé Stroop mot-image.

Ce test, trés similaire au paradigme original de Stroop, consiste & présenterun - . ...

mot imprimé sur une image. La tiche est de nommer I'image. On observe habi-
tuellement que les réponses sont ralenties lorsque le mot désigne un concept
différent de I'image tout en lui étant lié sémantiquement (ex. Rosinski, 1977).
Les données de Smith et Kirsner indiquent que des sujets bilingues chinois-
anglais engagés dans le dérivé Stroop mot-image ne montrent pas plus d’inter-
férence dans la version chinoise que dans la version anglaise du test, lorsque le
mot non-pertinent est un adjectif (ex. old, enough...) ; une tendance inverse
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semble méme ressortir. Ces résultats semblent done incompatibles avec hypo-
thése d'une source d’interférence perceptive dans la version logographique du
test Stroop. Trois aufres études ont également donné liew & des résultats
inconciliables avec I’hypothése de Biederman et Tsao (1979). Avec des sujets
bilingues chinois-anglais, Fang et al. (1981) et Smith et Kirsner (1982) trouvent
une interférence plus grande dans la version anglaise que dans la version
chinoise du test Stroop mot-couleur. Plus récemment, Morikawa et
Kashiwazaki (1987) montrent, chez des sujets coréens (connaissant le hangul et
le chinois) que l'effet d’interférence est plus grand pour la version hangul que
pour Ja version chinoise du test mot-couleur.

11 nous semble que divers éléments doivent étre considérés afin de rendre
compte des divergences entre les résultats. Un probléme que les études
ultérievres a celle de Biederman et Tsao (1979) ont généralement tenté d’éviter
est de recourir 4 des groupes différents de sujets. En effet, il est dans ce cas
difficile de savoir si les différences de taille de 'effet d’interférence résultent de
l'utilisation de systémes d’écriture différents ou de la non-homogénéité des
groupes constitugs d’'un nombre relativement faible de sujets. Lorsque les
données issues de l'étude de Biederman et Tsao (1979) sont écartées, un
tablean cohérent ressort des divers travaux. Il apparait en effet qu'une inter-
férence plus importance est obtenue (1) en anglais comparativement au chinois
(Fang et al, 1981 ; Smith & Kirsner, 1982), (2) en kanji comparativement au
kana (Fang et al., 1981 ; Morikawa, 1981} et (3) en bangul comparativement au
chinois (Morikawa & Kashiwazaki, 1987). Les logogrammes ne donnent done
pas systématiquement lieu & des effets plus importants que les phonogrammes.
De manigre & expliquer ce tableau de résnitats, il est probable qu’il faille
envisager deux variables : la familiarité de ’écriture du mot, d’une part, et la
rapidité avec laquelle une représentation phonologique peut étre associée au
mot en fonction de J'écriture utilisée, d’autre part.

Le probleme de la familiarité des mots est évident dans les études contras-
tant le kanji au kana. Ainsi que plusieurs auteurs 'ont relevé (ex. Besner &
Hildebrandt, 1987 ; Paradis et al, 1985), les noms de couleurs sont généra-
lement écrits en kanji. La version katakana est parfois utilisée (Briggs & Goryo,
1988) mais la version hiragana est atypique. Au contraire, en Corée, les mots
hangul sont rencontrés plus -fréquemment que les logogrammes. chinois,.
certains textes étant d'ailleurs écrits entiérement en hangul (Taylor, 1980).
L’utilisation de formes non-familidres pour représenter les mots se traduit par
Paugmentation des latences de prononciation. Besner et Hildebrandt montrent
en effet que les mots normalement écrits en katakana sont prononcés plus
rapidement que les mots katakana normalement écrits en kanji. Ainsi que l'ont
remarqué Morikawa et Kashiwazaki (1987), les données expérimentales
recueillies chez les sujets japonais et coréens semblent donc révéler que plus les
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mots sont familiers, plus leffet d’interférence est important. Cette constatation
est tout 2 fait logique dans la mesure oi il est évident que plus le mot sera
identifié rapidement, plus la réponse au mot aura des changes d'interférer avec
la réponse 2 la coulenr.

Par ailleurs, lorsque les deux formes d’écritures - logographique et phono-
graphique - sont familiéres, il est nécessaire de tenir compte de la rapidité avec
laquelle une représentation phonelogique du mot peut devenir disponible.
D’importance d’envisager le réle de Yinformation phonologique dans
I’'obtention des effets Stroop transparait entre autres des travaux de Dennis et
Newstead (1981). Ces auteurs montraient que les réponses étajent plus lentes
lorsque la séquence de lettres colorées était un pseudo-mot homophone d’un
mot de couleur (ex. PINC écrit en encre bleue) que lorsqu’elle était un pseudo-
mot non-homophone (PINN). Or, 'observation que les mots écrits phonogra-
phiquement sont prononcés plus rapidement que les mots écrits logographique-
ment (Feldman & Turvey, 1980) suggére que les premiers donnent plus vite
lieu & Pobtention d’une représentation phonologique que les seconds. Cette
suggestion est également appuyée par la constatation qu’il est plus aisé de juger
que deux caractéres kana riment que de juger que deux caractéres Kanji sont
homophones (Sasanuma, Itoh, Kobayashi & Mori, 1980). Par conséquent, on
peut supposer que lorsque les écritures sont également familitres, la
représentation phonologique des mots écrits phonographiquement aura plus de
chance de rentrer en conflit avec la réponse sur la couleur que lorsque les mots
sont écrits logographiquement. Cecl pourrait peut-étre expliquer pourquoi les
sujets bilingues chinois-anglais (étudiants anx Etats-Unis) manifestent un effet
d’interférence plus grand lorsque les mots sont &crits en anglais que lorsqu’ils le
sont en chinois (Fang et al,, 1981 ; Smith & Kirsner, 1982). L’observation que
les sujets bilingues japonais-anglais présentent un effet d’interférence plus
important lorsque les noms de couleurs sont écrits en kanji que lorsqu’ils e sont
en anglais (Fang et al, 1981) parait incompatible avec cette hypothése. Cette
contradiction pourrait toutefois n’étre qu’apparente dans la mesure oll on ne
dispose d’aucun élément permettant de comparer le degré de bilinguisme des
sujets de Fang et al. avec celui des sujets bilingues chinois-anglais.

En résumé, dans cette partie, nous avons examiné les travaux contrastant

les écritures logographiques et phonographiques. & I'aide de paradigmes.de ---

facilitation-interférence. Nous avons noté que I'effet d’interférence plus impor-
tant initialement observé lorsque le mot non-pertinent est écrit logographi-
quement que lorsqu'il est écrit phonographiquement a été interprété comme
suggérant une différence de traitement entre les deux formes d’écriture. Nous
avons toutefois relevé plusieurs résultats incompatibles avec cette hypothese.
En définitive, il semble que les divergences de résultats puissent étre expliquées
en prenant deux variables en compte. Premieérement, il est logique de supposer
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que plus la forme décriture du nom de couleur est familigre, plus le nom de
couleur aura des chances d’interférer avec la nomination de la couleur de
Iencre. L’effet d’interférence plus important observé lorsque les noms de
couleurs sont écrits en kanji, pour les sujets japonais, ou en hangul, pour les
sujets coréens, que lorsqu’ils le sont en kana pour les premiers, ou en chinois
pour les seconds, est parfaitement conciliable avec cette hypothee. Deuxiéme-
ment, il est également probable qu'une partie des différences d'effets d’interfé-
rence observés avec des stimuli logographiques et phonographiques soit &
attribuer 4 la possibilité d’associer plus rapidement une représentation phono-
logique 2 la représentation orthographique d’un mot écrit phonographiquement
que logographiquement. Ceci a en effet comme conséquence que la repré-
sentation phonologique des mots de couleurs écrits phonographiquement aura
plus de chance d’entrer en conflit avec ia réponse sur la couleur que lorsque le
mot de couleur est écrit logographiquement. L'observation que les sujets
bilingues manifestent un effet d'interférence plus important en anglais qu’en
chinois est compatible avec cette hypothése.

ECRITURES NON-ALPHABETIQUES ET LATERALITE
HEMISPHERIQUE

Suite aux premiéres descriptions cliniques révélant des dissociations entre
les capacités & traiter le kana et le kanji, un courant de recherche parallgle s’est
développé avec pour but de montrer des engagements hémisphériques diffé-
rents dans le traitement des écritures logographiques et phonographiques. Ces
études sont examindes dans ce qui suit. Dans un premier temps, nous exami-
nerons les données recueillies aupres des sujets normaux lors de la présentation
de stimuli dans Jes hémichamps visuels. Ensuite, nous considérerons les
observations neuropsychologiques issues de cas d’alexie pure et de patients
commissurotomisés.

1. Expérimentation chez le sujet normal

) Un gtand nombre d’études ont été menées en utilisant la méthode des

projections en hémichamp de stimuli logographiques ou phonographiques. Les
caractéristiques anatomigues des voiles visuelles font qu’un stimulus présenté a
droite du point de fixation du regard est projeté directement dans 'hémisphére
cérébral gauche (HG) et n’atteint 'hémisphere cérébral droit (HD) que secon-
dairement via les voies callosales ; la réciprogue étant vraie pour un stimulus
présenté dans Yhémichamp visuel gauche. Afin d’éviter que les stimuli puissent
étre amenés en vision centrale par le déplacement du regard, il est nécessaire
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de les présenter pour des durées inférieures a la Jatence moyenne des saccades
oculaires (200 msec). On tend généralement i interpréter une meilleure perfor-
mance dans un hémichamp en termes de supériorité hémisphérique contrala-
térale. Le travail expérimental effectué avec les écritures non alphabétiques a
surtout visé a démontrer une supériorité hémisphérique droite pour le
traitement des logogrammes et une supériorité hémisphérique gauche pour les
phonogrammes. Examinons les raisons de ces prédictions.

L’attente d’un avantage du champ visuel droit (CVD) pour les phono-
grammes découle du fait qu'un nombre important de données de la pathologie
cérébrale indiguent un role essentiel de 'HG dans le traitement du langage.
Pour les logogrammes, la prédiction d’un avantage du champ visuel gauche
(CVG) repose sur des dichotomies neuropsychologiques relatives soit & la
nature du stimulus (verbal-non verbal), soit au type d’opération cognitive solli-
citée (analytique-global). Il semble que certains des premiers travaux aient été
motivés par 'idée que les logogrammes chinois peuvent &tre considérés comme
des pictogrammes. Si tel était le cas, on pourrait alors penser que le traitement
des Jogogrammes s’apparenterait plus & celui des images qu’a celui des stimuli
linguistiques. Or, certaines données suggerent que les stimuli non-verbaux, en
particulier les configurations visuelles complexes, sont traités globalement. En
outre, on a souvent considéré que les dichotomies verbal-non verbal et
analytique-global trouvaient une correspondance au niveau des différences
hémisphériques (ex. Bradshaw & Nettleton, 1981). Cet ensemble de présuppo-
sitions amenait assez logiquement 2 anticiper une supériorité de 'HG dans le
traitement des phonogrammes et une supériorité de FHD dans celui des logo-
grammes. Cette prédiction découle aussi de I'idée que seule la reconnaissance
des mots écrits phonographiquement nécessite une médiation phonologique.
En effet, puisque les capacités de conversion phonologique semblent &tre
Papanage exclusif de 'HG (Cohen & Freeman, 1978 ; Coltheart, 1980a ; Zaidel,
1978), on a supposé que la supériorité de celui-ci sur I’'HD aurait moins de
chance de se produire pour les logogrammes que pour les phonogrammes.

Relativement peu d’études ont examiné les différences hémisphériques lors
de la lecture des phonogrammes kana ou hangul. Un tableau cohérent ressort
toutefois des données existantes. Les caractéres kana (Hatta, 1978) et les
psendo-mots kana .de deux syllabes {Sasanuma, Itoh, Mori & Kobayashi, 1977}
sont prononcés plus rapidement lorsqu’ils apparaissent dans le CVD. Hirata et
Osaka (1967) trouvent aussi une tendance a4 prononcer plus rapidement les
mots kana dans le CVD, Un avantage dans le méme sens a €té obtenu dans des
tiches de discrimination (Endo, Shimizu & Hori, 1978) ou de classification
manuelle de quatre psendo-mots kana (Endo, Shimizu & Nakamura, 1981 ;
Shimizu & Endo, 1981). Des sujets coréens ont également manifesté un
avantage du CVD dans une tiche de classification arbitraire manuelle de
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quatre mots hangul (Endo et al, 1981). Ces résultats sont donc compatibles
avec J'avantage du CVD habituellement obtenu pour des mots &crits alphabé-
tiquement, que ceux-ci se lisent de gauche & droite comme en anglais (Babkoff
& Ben-Uriah, 1983 ; Bradshaw & Gates, 1978 ; Mishkin & Forgays, 1952) ou en
serbo-croate (Lukatela, Carello, Savié & Turvey, 1986) ou de droite a4 gauche
comme en hébreu (Barton, Goodglass & Shai, 1965 ; Carmon, Nachshon &
Starinsky, 1976 ; voir Bradshaw, Nettleton & Taylor, 1981, pour une revue). Les
données recueillies avec les logogrammes kanji ou chinois sont beaucoup moins
claires. Alors que les études initiales décrivaient un avantage du CVG (Hatta,
1977b, 1977c) ou une absence de différence latérale (Sasanuma et al., 1977),
d’autres travaux ont également montré des avantages du CVD (par ex. Besner,
Daniels & Slade, 1982 ; Hatta, 1978 ; Tzeng, Hung, Cotton & Wang, 1979 ;
Zhang & Peng, 1983). Dans Ja littérature récente, 'incohérence des données =
été attribuée a plusieurs facteurs que nous allons envisager apres avoir décrit
les tiches donnant lieu aux divergences de résultats.

L'examen des diverses manipulations expérimentales révéle que deux
grandes catégories de tiches donnent constamment lieu & des avantages du
CVD. 1l s’agit des tiches nécessitant la consultation des propriétés sémantiques
des mots ou de celles impliquant la comparaison de la représentation phono-
logique du stimulus avec celle d’'un autre mot. La tiche de catégorisation
sémantique est par excellence une tiche qui requiert l'accés & 'information
sémantique lexicale. Dans cette situation expérimentale, le sujet est invité, soit
& juger si le mot présenté fait ou non partie d'une catégorie sémantique pré-
désignée, soit & juger sile mot présenté appartient 3 la méme catégorie séman-
tique qu’un autre mot. Les résultats issus de cette tiche vont tous dans le méme
sens en révélant un avantage du CVD pour les Jogogrammes kanji (Hatta, 1979,
1981c ; Hatta, Honjoh & Mito, 1983 ; Hayashi & Hatta, 1982) et les caractéres
chinois (Leong, Wong, Wong & Hiscock, 1985). Keung et Heosain (1984)
montrent aussi qu'il est plus rapide de juger que deux mots chinois sont
antonymes quand ils sont présentés dans le CVD que dans le CVG, Hatta
(1979, 1981a) décrit également un avantage du CVD daps une autre situation
consistant & juger si des mots écrits en kanji indiquant une localisation spatiale
{draite, gauche, dessus, dessous) apparaissent dans un endroit du champ visuel
"' compatible "avec leur signification:  Ces données sont donc en. accord avec
Pavantage du CVD généralement obtenu dans la tdche de catégorisation
sémantique de mots écrits en kana (Hatta, 1977a) ou alphabétiquement (Day,
1977) et dans la tiche consistant & juger de la synonymie de deux mots écrits
alphabétiquement (Rodel, Dudley & Bourdean, 1983).

Un avantage du CVD est également décrit dans des tiches ol le sujet est
tenu de juger de 'homophonie de deux caractéres kanji (Sasanuma et al., 1980)
on d'un caractére chinois avec un mot prononcé par Yexpérimentateur (Leong
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et al., 1985). Une tendance de 30 msec en faveur du CVD est aussi observée
par Hatta (1981c) avec des mots écrits en kanji. Ces résultats sont en accord
avec 'avantage du CVD constaté dans une tache ob les sujets devaient juger de
I'homophonie de deux mots écrits alphabétiquement (Rodel et al., 1983) ou
juger si un pseudo-mot est homophone avec un mot de la langue (Bradshaw &
Gates, 1978). Un avantage du CVD est également décrit dans une situation
consistant & juger si deux caractéres kana riment (Sasanuma et al, 1980).
Comme pour les tiches sémantiques, il ressort donc que les tiches nécessitant
’acees & Pinformation phonologigue sont mieux réalisées par 'HG ; les caracté-
ristiques de la représentation orthographique étant sans influence sur le sens
des différences latérales.

Compte tenu des résultats décrits dans les tiches sémantiques et phonolo-
giques utilisant des logogrammes, on pourrait s’attendre & obtenir un avantage
du CVD dans les tiches de prononciation et de décision lexicale. Tel n’est
cependant pas toujours le cas (par ex. Hatta, 1977b, 1977c). Ceci est d’autant
plus étonnant que le fait m&me de devoir articuler le mot devrait favoriser
Phémisphere gauche, et donc le CVD (Bradshaw & Gates, 1978) lorsque la
variable dépendante est le temps de prononciation. Nous allons dans ce qui suit
envisager plusieurs facteurs susceptibles de rendre compte de ces divergences
de résultats.

Le type de matériel utilisé semble &tre un premier facteur pouvant rendre
compte d’'une partie des variations des effets de latéralité. La distinction entre
les études utilisant des caracteres simples et celles employant des mots
composés de plusieurs caractéres parait en effet importante. Alors que les
caracteres simples ont parfois donné lieu 4 des avantages du CVG, un avantage
du CVD est toujours observé lorsque le mot est constitué de plusieurs carac-
teres logographiques (Kershner & Jeng, 1972 ; Hatta, 1978 ; Tzeng et al,, 1979 ;
- Cheng & Yang, 1989 ; Zhang & Yang, 1986} ou bien d’un logogramme kaniji
complété par des caracteres kana (Hatta, 1978). Selon Hatta (1978), cette supé-
riorité du CVD résulterait du fait que, contrairement aux logogrammes kanji
simples qui possedent au minimum deux prononciations {ON et KUN), une
prononciation unique caractérise les mots composés de plusieurs caracteres.
Selon l'auteur, un processus phonologique (réalisé par THG) serait utilisé pour
la reconnaissance des mots composés mais.pas pour celle des caracteres isolés,
" Deux observations semblent en désaccord avec cette hypothése. Premiérement,
Tzeng et al. (1979) ont décrit un avantage du CVD pour des mots composés
dans une tiche de décision lexicale qui ne nécessite pas obligatoirement
’obtention d’une représentation phonologique. Deuxiémement, dans une tiche
de prononciation de caractéres logographiques, Zhang et Yang (1986) décri-
vent un avantage identique du CVD pour des sujets chinois (pour lesquels une
seule prononciation est associée au caractére) et des sujets japonais (pour
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lesquels au moins deux prononciations sont disponibles). Pour Tzeng et al.
{1979), la supériorité du CVD pour les mots composés serait due 4 I'analyse
séquentielle requise par le processus de reconnaissance. Cheng et Yang (1989)
ont récemment rejeté cette hypothése en s'appuyant sur I'observation que,
contrairement aux caractéres et aux mots composés qui donnent bien lieu 4 des
avantages opposés de champ visuel, ni les pseudo-caractéres, ni les pseudo-
mots composés de plusieurs caractéres ne témoignent de différence latérale.
Les auteurs proposent que la reconnaissance des caractéres isolés pourrait étre

. mieux réalisée par 'HD alors que celle des mots composés serait meilleure par

I’HG. Notre opinion est que les résultats décrits par Cheng et Yang sont non
concluants. D’une part, la comparaison des différences latérales entre les
stimuli familiers (caractéres et mots) et non familiers (pseudo-caracteéres et
pseudo-mots) est problématique. Plusieurs travaux indiquent en effet que les
différences latérales varient en fonction de la familiarité des stimuli (ex.
Carmon et al, 1976 ; Silverberg, Bentin, Gaziel, Obler & Albert, 1979 ;
Silverberg, Gordon, Pollack & Bentin, 1980). [X’avtre part, Pavantage du CVG
pour les pseudo-caracteéres n’apparait que pour les sujets dont les performances
sont médiocres (emviron 35% de réponses correctes en moyenne). Une
tendance inverse ressort pour les sujets les plus performants (plus de 60% de
réponses correctes). Ceci indique que plus la reconnaissance est difficile, plus
Pidentification des stimvli reposerait sur certaines caractéristiques visuelles
mieux extraites par VHD que par I’'HG. Comme nous allons le voir ci-dessous,
en assimilant le traitement visuel & une analyse de Fourier réalisée sur des
fréquences spatiales, on peut suggérer que Vinformation visuelle mieux extraite
par 'HD correspond & des fréquences spatiales fajbles (donc & une analyse
grossiére, globale du stimulus). Le fait que cette information ne conduise pas a
un avantage du CVG identique pour les pseudo-caractéres que pour les carac-
teres simples pourrait indiquer qu'une information relativement peu détaillée
suffit pour identifier les derniers parce qu'ils sont familiers mais pas les pre-
miers qui ne le sont pas. Cette hypothese est compatible avec Yobservation de
performances inférieures pour les pseudo-caractéres compar€és aux caracteres.
Quand la variable dépendante est constituée par la fréquence de réponses
correctes, on est forcé d’éviter que la performance soit toujours correcte en
rendant la tiche suffisamment difficile. Dans ce but, on recourt généralement a
des temps d’exposition trés brefs. Or, plusieurs auteurs (par exemple, Pring,
1981 ; Sergent, 1982) ont insisté sur I'importance des parametres physiques de
la stimulation visuelle dans la détermination des effets de latéralité (pour une-
revue, voir Sergent, 1983 ; Sergent & Hellige, 1986). Un temps d’exposition

- long, de petits caractéres et une faible excentricité favoriseraient le CVD et, les

conditions opposées, le CVG. Par exemple, avec des mots écrits alphabé-
tiguement présentés trés brievement, Pring (1981) et Bradshaw, Hicks et Rose
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(1979) ont obtenu un avantage du CVG. De méme, avec des mots représentés
sténographiquement, Regard, Landis et Graves (1985) ont montré que
'avantage initial du CVG obtenu en utilisant des temps d’exposition courts (50
msec) faisait place 4 un avantage opposé lorsque les temps d’exposition étaient
plus longs (150 msec). Sergent suggeére que les variations d'effets de latéralité
en fonction des paramétres physiques de la stimulation visuelle résulteraient du
fait que des temps d’exposition brefs et une excentricité forte diminuent les
possibilités d’extraction de Uinformation codées dans les fréquences spatizlz:z
élevées (les détails fins). Or, selon 'auteur, 'HG serait plus sensible au trai-
tement des fréquences spatiales élevées et I'HD au traitement des fréquences
spatiales basses. Par conséquent, I'HG serait plus désavantagé que 'HD par
J'utilisation de conditions expérimentales défavorisant I'extraction des fréquen-
ces spatiales élevées. Plusieurs auteurs ont émis I’hypothé&se que Pavantage du
CVG parfois observé avec des caractéres logographiques simples résulterait de
I'utilisation de temps d’exposition brefs (Besner, Snow & Davelaar, 1986 ;
Hasuike, Tzeng & Hung, 1986 ; Paradis et al,, 1985 ; Peereman & Holender,
1985). Les données issues des études menées avec des caractéres simples sont
synthétisées dans le Tableau 2.

1l ressort du Tableau 2 que la plupart des études obtenant un avantage du
CVG sont caractérisées par l'utilisation de temps d’exposition trés courts e,
dans certains cas, par une large excentricité (par exemple, Hatta, 1977b, 1978).
Bien que suggérant fortement que Pavantage du CVG est effectivement
restreint aux cas ol seule 'information codée dans les fréquences spatiales
faibles peut &tre extraite, cette analyse a posteriori mériterait toutefois d’étre
corroborée par une étude systématique de linfluence des paramétres physiques
sur les différences latérales dans le traitement des logogrammes. Une telie
démarche aiderait sans doute a résoudre les quelques contradictions empi-
riques qui affaiblissent encore Pinterprétation. Par exemple, en employant un
temps d’exposition bref, une excentricité moyenne et de trés grands caractéres,
donc des conditions idéales pour obtenir un avantage du CVG, Besner et al.
(1982) ont néanmoins observé un avantage du CVD. Toutefois, il se peut que
d’autres facteurs aient contribué 2 ce résultat. Par exemple, les stimuli kanji
devaient étre prononcés en anglais et non en japonais. Il n’est pas impossible
non plus que l'utilisation d’un masque apres la présentation des stimuli -soit'
responsable de l'effet obtenu (voir Hellige, 1983).

Certains autenrs (par exemple, Besner et al, 1982 ; Coltheart, 1981) ont
aussi suggéré que la supériorité du CVG parfois obtenue dans des tiches de
prononciation de caractéres isolés serait due a leur grande complexité physique.
Ces chercheurs font référence aux résultats montrant une supériorité du CVG
pour le traitement des formes complexes sans signification construites par
Vanderplas et Garvin (1959), ainsi qu’aux résultats décrits par Bryden et Allard
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TABLFAU 2, Conditions méthodologigues et résuliats des étndes wtilisant des caractéres logogra-

phigues en présentation latérale.

Temps Taille Excen- Reésultats pour chague champ
d'expo-  des carac- tricité visuel en pourcentapes de
Auteurs Téche sition tEres (en réponses correctes (% RC) ou
{en {en degrés)  en temps de réponse (en msec)
msec) degrés) CVG (1) CVD (1)
Hatta, 1977c pronenciation 20 149 4,01 90 % RC 80 % RC
Hatta, 19770 prononciation 20 1,49 4,01 78 %o RC 63 % RC
Hatta, 1978 prononciation 20 149 4,01 81,5 % RC 19,79 RC
Tzeng et al,, pronenaciation 20475 ? 1 69 % RC 27% RC
1979 (X = 40)
Endo et al., classification 100 0,95 4 652 msec 661 msec
1981 manuelle
arbitraire
Cheng & Yang, reconnaissance
1589 (choix farcé)
Bap. 1 peu de traits X=1243 0% 25 2% RC{3) 66 % RC (3)
nombreux traits  (max = 30) 46 % RC (3) 35 % RC ()
Exp. 2 60 0,92 2,5 55% RC 47 % RC
Elman et al,, classification
1981a grammaticale
Exp. 1 réponse verbale 2545120 19 3,18
noms (X =376) 17 (@) 24 (2)
adjectifs et verbes 3,6(2) 3,05 ()
Exp. 2 réponse manuelle 1504 190 1,28 2,14
noms 883 msec 98D msecr
adjectifs et verbes 1036 msec 1014 msec
Elman et al., prononciation 403 130 1,28 2,14
1981b mots abstraits 1862 msee 1822 msec
mots concrets 1799 msec 1810 msee
Huang & Jones, prononciation h{H ? 25 824 msec {3} 812 msec (3)
198D
Nguy et al,, 1980 prononciation 30480 0,55 25 65,75 % RC (4) 73,05 %6 RC (4)
Besner et al,, prononciation X =30 10,6 33 222% RO 383%RC
1582
Tsac et al.,, 1981 prononciation 150 1,6 4 701 msee 660 msee
Zhang & Peng, prononciation 57 0,7 25 56 % RC N7% RC
1983 )
Zhang & Yang, prononciation 5 0,7 2,5
1986 sujets japonais 69,7% RC 805 % RC -
sujets chinois 66,05 % RC 78,95 % RC

{1) CVG = champ visuel gauche ; CVD = champ visuel droit ; (2) nombre moyen d'erreurs ; (3) données
estimées 4 partir de graphes ; (4) moyennes pour Jes idogrammes simples et les pictogrammes.

TABLE 2. Methodological conditions and results of visual half-field studies using single

logograms.
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(1976). Dans une tiche de prononciation de lettres, ces derniers auteurs ont en
effet montré un avantage du CVD lorsque les lettres apparaissent dans une
typographie familiere, mais un effet inverse lorsqu'elles sont écrites dans une
typographie non familiere. En outre, comme le relévent Paradis et al. (1985, p.
37), plusieurs études (par exemple, Nguy, Allard & Bryden, 1980) ont utilisé des
caractéres logographiques dessinés 4 la main et donc de typographie moins
familigre.

Deux expériences ont examiné le role de la complexité physique (définie en
BUILDCE U LTHLLS) Ues caracteres Kanjl et kana dans les avantages d’hémichamp
visuel chez des sujets allemands naifs en japonais (Hartje, Hannen & Willmes,
1986 ; Biissing, Bruckmann & Hartje, 1987). La tache consistait 3 déterminer si
le stimulus cible présenté latéralement était ou non identique au caractére pré-
senté€ auvparavant. Les résultats n’indiquaient aucune influence de la complexité
physique des caractéres kanji dans les différences latérales. Deux aspects
doivent toutefois &tre soulignés. Premigrement, on ne peut étre certain que les
décisions des sujets sont basées sur I'analyse des caracteres en entier. Par
exempie, le choix de la réponse pourrait &tre guidé par ’extraction de l'un ou
l'autre trait du caractére cible et par la confirmation ou non de sa présence
dans le caract®re précédent. Si une telle stratégie était effectivement utilisée,
les résultats ne nous apprendraient rien sur l'influence de la complexité physi-
que dans les différences latérales observées avec des logogrammes. Deuxizme-
ment, comme le soulignent Paradis et al. (1285, p. 35), la présence de nombreux
traits dans un caractére pourrait &tre compensée par le fait qu’ils forment un
radical familier pour les lecteurs chinois et japonais. Ceci rendrait ce caractére
moins complexe qu'un caractére possédant moins de traits. Les études de
Hartje et al. et de Biissing et al. ne permettent donc pas de conclure défini-
tivement & la non influence de la complexité physique des logogrammes dans
les effets de latéralité. Selon Zhang et Yang (1986), il est également plausible
que l'influence de la complexité physique sur les effets observés dépende des
parameétres physiques de la stimulation visuelle. Des données compatibles avec
cette hypothése sont décrites par Keung et Hoosain (1989). En utilisant des
mots chinois composés de deux caractéres présentés brievement (de 12 2 21
msec), ces auteurs ont observé un avantage du CVG lorsque le nombre de traits
était élevé tandis qu’aucune différence latérale n’était notée lorsque le nombre
de traits était petit. Finalement, il se peut aussi que plusieurs des effets de laté-
ralité obtenus avec des stimuli logographiques résultent du fait que le c6té gau-
che ou droit du stimulus est plus informatif que le c6té opposé. Une hypothese
similaire a été€ avancée par Bryden (1982) pour rendre compte de la variabilité |
des effets de latéralité obtenus avec les figures complexes de Vanderplas et
Garvin.
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En conclusion, il ressort de cette revue que si les résultats obtenus avec les
phonogrammes kana et hangul (avantage du CVD) sont cohérents, ceux relatifs
aux Jogogrammes sont souvent contradictoires. Nous avons tenté d’interpréter
ces résultats en organisant les données en fonction de différents facteurs, 1
'agit (1) du type de tiche proposée au sujet, (2) du type de matériel présenté
(caractéres ou mots composés de plusieurs caractéres), (3) des parametres
physiques de la présentation visuelle et (4) de la complexité visuelle des stimuli
logographiques. Au terme de cette revue, il apparait clairement que Phypothese
selon laquelle les logogrammes serait mieux traités par 'HD que par 'HG
manque d’appui empirique. Dans ce qui suit, notre but sera de présenter les
données de la pathologie cérébrale qui sont susceptibles de nous renseigner sur
la possibilité de participations hémisphériques différentes dans le traitement
des deux formes d’écriture. Deux types de données seront discutées : dune
part, celles concernant 'alexie pure et, d’autre part, celles recueillies chez des
patients ayant subi une section chirurgicale partielie du corps calleux.

2. L’alexie pure dans les écritures non-alphabétiques

L’alexie pure, décrite pour la premitre fois par Déjerine en 1892, est un
syndrome caractérisé principalement par la perte de habileté A lire coexistante
avec la préservation du langage oral {production et compréhension) et de
I'écriture. Anatomiquement, I'alexie pure résulterait d’une disconnexion entre
les aires visuelles du lobe occipital gauche et le gyrus angulaire gauche. En
conséquence, les aires cérébrales spécialisées pour le langage (situées dans
Phémisphére gauche) se trouveraient isolées des aires visuelles gauches. Ainsi,
la reconnaissance d’un mot écrit ne pourrait s'effectuer que par I'intermédiaire
des aires visuelles de ’hémisphere droit. Dans ce cas, I'information atteindrait
les zones spécialisées du langage (hémisphére gauche) en transitant par le corps
calleux reliant les deux hémisphéres cérébraux. Toutefois, Visolation simple des
aires du langage du cortex visuel gauche ne donnerait pas lieu au syndrome
d’alexie pure (Geschwind, 1965). Il faut en outre que le splénium du corps

calleux soii détruit. En conséquence, 'information visuelle provenant du Jobe

occipital droit est également incapable de gagner 'hémisphere gauche. Afin de
rendre compte du fait que certains alexiques purs peuvent nommer des cou-
leurs ou des objets, il est nécessaire de supposer que linterprétation séman-
tique réalisée par 'hémisphére droit serait transmise & ’hémispheére gauche (Jui
seul pouvant donner lieu & une réponse verbale). Cette transmission interhé-
misphérique s’effectuerait par la partie antérieure du corps calleux (cf. Sidtis,
Volpe, Holtzman, Wilson & Gazzaniga, 1981). Il est ainsi fréquent d’interpréter
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les bonnes performances des alexiques purs pour certains types de stimuli
comme témoignant de la capacité spécifique de ’hémisphére droit dans le
traitement de ces stimuli. Par exemple, la metlieure performance de lecture des
chiffres arabes que de mots écrits alphabétiquement, manifestée par les
alexiques purs, a été interprétée comme indiquant une plus grande facilité de
I'hémisphere droit i traiter les logogrammes que les stimuli alphabétiques. Ceci
suggere une différence entre le traitement des écritures alphabétiques et
logographiques (Coltheart, 1980a ; Holender & Peereman, 1987).

Afin de lire les mots écrits alphabétiquement, certains alexiques purs
auraient recours & une stratégie compensatoire consistant 4 épeler les lettres
constituant le mot. L'information concernant chacune des lettres transiterait
donc de hémisphére droit & ’hémisphere gauche. Aussi les latences de pro-
nonciation augmentent-elles de maniére monotone en fonction du nombre de
lettres du mot (par exempie, Staller, Buchanan, Singer, Lappin & Webb, 1978).
Cette stratégie de lecture a amené a désigner ces patients de lecteurs lettre-par-
lettre dans la littérature récente en neuropsychologie cognitive. D’un point de
vue cognitif, la population des lecteurs lettre-par-lettre n’est pas entiérement
homogene. Alors que quelques patients sont capables d’identifier correctement
les lettres (par exemple, Warrington & Shallice, 1980), la majorité éprouvent
certaines difficultés. Enfin, chez certains patients la compréhension des mots
ne semble avoir lien que lorsque le mot a été prononcé correctement
(Patterson & Kay, 1982 ; Warrington & Shallice, 1980). Par contre, chez
d’autres patients, linformation sémantique pourrait étre, du moins
partiellement, activée en I’absence de prononciation (Shallice & Saffran, 1986).
Compte tenu de ce que nous savons quant & Finfluence de la longueur du mot
sur la facilité de prononciation des lecteurs lettre-par-lettre, nous pourrions
suspecter que leur meilleure performance avec des chiffres arabes (exemple, 7)
qu’avec des mots écrits alphabétiquement (exemple, SEPT) résulte du plus
grand nombre de caracteres dans le mot que dans le chiffre. L’observation de
Coltheart, Bailey et Masterson (cité par Coltheart, 1981, p. 263) semble en
désaccord avec cette hypothése. Il apparait que leur patient était meilleur pour
lire des dates (par exemple, 1911) que des chiffres écrits alphabétiquement (par
exemple, NINE).

Si les écritures logographiques orientales sont mieux. traitées par 'hémi-
sphére cérébral droit que les écritures phonographiques, alors les alexiques
purs devraient manifester moins de difficultés dans la compréhension et la
prononciation lorsque les mots sont représentés logographiquement que
phonographiquement. Sasanuma (1974b) a décrit un patient qui, bien que
présentant une agraphie passagére, peut &tre considéré comme un alexique pur
d’'un point de vue anatomo-clinique. Les performances aux tests de pronon-
ciation révélaient des difficultés en kanji et en kana. La stratégie utilisée pour
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prononcer les mots kana était similaire a la lecture lettre-par-lettre utilisée par
les alexiques purs occidentaux. Pour lire, le patient segmentait le mot en unités
syllabiques qu'il tracait parfois en I'air avec un doigt. Il associait alors & chacune
d’elles la proponciation correspondante. Enfuite, il vocalisait successivement les
diverses syllabes du mot pour finalement prononcer complétement celui-ci.
C’est alors que le patient comprenait la signification du mot. Par contre, les
mots kanji ne donnaient pas lieu & une telle stratégie et leur compréhension
était plus rapide que pour le kana. Cette observation est compatible avec I'idée
que les mots kanji pourraient &tre interprétés sémantiquement par I’hémi-
sphére droit. Par contre, I'information non traitée concernant les mots kana
devrait transiter vers 'hémisphére gauche afin d’y étre traitée.

Toutefois, récemment, sur base de I'analyse de trente cas japonais consi-
dérés comme présentant une alexie pure, Paradis et al. (1985) relévent que la
meilleure performance pour le kanji que pour le kana est trés loin d'étre géné-
rale. Notons cependant que sept des trente cas considérés comme alexiques
purs par Paradis et al. posent, d’'un point de vue anatomo-clinique, un probléme
de classification. Il s’agit de cas avec lésion hémisphérique droite et hémi-
anopsie gauche, localisation de la lésion inconnue et absence d’hémianopsie
droite, agraphie sévére dans les deux écritures (kana et kanji). Nous avons
également exclu du groupe les trois patients commissurotomisés déerits par
Sugishita, Iwata, Toyokura, Yoshioka et Yamada (1978) que nous discuterons
plus Join. Sur base du résumé des cas {donnés dans Paradis et al., excepté pour
Niki et Ueda, 1977, résumé dans Sasanuma, 1980, et du cas de Sasanuma,
1974b), nous avons réanalysé les vingt-trois cas restants. Nous y avons
également ajouté les deux cas décrits par Fukuzawa, Itoh, Sasanuma, Suzuki,
Fukusako et Masui (1988) et celui de Yamadori, Nagashima et Tamaki (1983)
que les auteurs présentent comme une combinaison d’alexie pure et de
dissociation d’agraphie pour le kanji et le kana (les patients alexiques purs en
japonais présentent généralement une agraphie modérée en kanji mais pas en
kana). Le résumé de ces cas est présenté dans le Tableau 3.

En dépit d’un certain nombre d’informations manquantes, deux observa-
tions semblent ressortir du Tableau 3. D’une part, ainsi que le notent Paradis et
al. (1985), les meillevres performances pour le kanji que pour le kana ne
s’observent pas chez tous les patients. En fait, les trois résultats possibles sont
observés (plus grande facilité pour le kanji, le kana, ou absence de différence).
D’autre part, les patients présentant une aisance plus grande pour le kanji que
pour le kana ne paraissent pas pouvoir, d'un point de vue cognitif, &tre
considérés comme étant du méme type que les patients manifestant ie tableau
inverse de résultats. Les patients du type A (meilleure performance en kanji)
ne manifestent pas plus de difficulté pour les caractéres kanji composés dun
grand nombre de traits que pour ceux qui sont physiquement les plus simples.-
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 De plus, deux patients (Niki' & Ueda, 1977, résumé dans Sasanuma;, 1980 ;
Torri, Fukuta & Koyoma, 1972, cas 1, résumé dans Paradis et al., 1985) sont
décrits comme ayant une plus grande facilité a lire des mots kanji composés de
plusieurs caractéres kanji que des mots représentés par un seul caractére kanji.
Ainsi, le patient (cas 1) de Torii et al. peut lire facilement les mots kanji
composés de plusieurs caracteres alors que la lecture des caractéres nécessite
une facilitation kinesthésique de I'ordre de 15 4 35 sec. Les patients du type B
(meilleure performance en kana) présentent quant & eux des difficultés
sérieuses pour lire des kanji physiquement complexes mais réussissent pour les
caractéres kanji composés de traits. Un de ces patients (Kurachi, Fukuta, Jibiki,
Enckido & Torii, 1977, résumé dans Paradis et al, 1985) est aussi décrit
comme meilleur pour les mots kanji composés d’un seul caractére que pour les
mots composés de plusieurs caractéres.

Le passage d’un patient du type B vers le type A est illusiré par I’obser-
vation de Torri, Fukata et Koyama (1972, patient n° 2, résumé dans Paradis et
al., 1985 ; cf. Tableau 3). Trois mois apreés 'accident vasculaire, ce patient
présentait une difficulté relativement plus grande dans la lecture du kanji que
dans celle du kana. A cette époque, les auteurs relevaient que la lecture des
caractéres kanji physiquement complexes était plus problématique que celle des
caractéres physiquement simples. Selon les auteurs, ceci serait dt au fait que la
facilitation kinesthésique requiert plus de temps lorsque le caractére kanji est
composé d'un grand nombre de traits. Neuf mois aprés accident, le tableau
avait changé. [l ressortait que les mots kanji étatent mieux lus que les mots
kana. A cette époque, la lecture des mots kanji est décrite comme étant
instantanée.

Bien que I'information soit lacunaire, on peut toutefois tenter de formuler
deux suggestions. Premigrement, la meilleure performance des patients du type
B pour le kana que pour le kanji résulterait de la moins grande complexité phy-
sique du kana. L'influence de cette variable se ferait sentir principalement lors
de la facilitation kinesthésique. Des données compatibles avec cette hypothese
sont décrites par C.Y. Huang (1984) chez un patient chinois. Il ressortait que
.les mots composés d’un grand nombre de traits étaient lus plus lentement et
moins correctement que les mots composés d’un petit nombre de traits. En
terme de différence hémisphérique, nous aurions chez ces patients un transfert
de linformation non traitée de I'hémisphére droit & I’hémisphére gauche.
Deuxiemement, chez les patients du type A, la supériorité des performances
pour le kanji par rapport au kana pourrait résulter du traitement du premier
mais pas du second par I’hémisphére cérébral droit. Il est 4 noter que, dans ces
cas, les facilitations kinesthésiques pour le kanji paraissent trés rares. Lors-
quelles ont lieu (exemple, Torii et al., cas n° 1, résumé dans Paradis et al,
1985 ; cf. Tableau 3), elles sont limitées aux mots kanji composés d’un seul
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caractere qui, nous I'avons vu, posent plus de problémes que les mots kanji
composés de plusieurs caractéres. La plus grande facilité éprouvée par ces
patients dans la lecture des mots kanji composés que dans celle des caractéres
kanji est surprenante. Ceci semblerait suggérer que, pour 'HD, la capacité de
traitement des mots composés de plusieurs caractéres serait supérieure a celle
des caractéres isolés.

3. Données chez les commissurotomisés japonais

Depuis plusieurs années, les performances des patients ayant subi une
section du corps calleux ont €té largement étudiées afin d’examiner les capaci-
tés linguistiques de 'hémisphére cérébral droit (voir Gazzaniga, 1983, pour une
revue). Chez les patients japonais décrits jusqu’ici, la section du corps calleux
n’est pas compléte mais se limite au splénium. Des lors, les performances de ces
patients lors de présentation de stimuli 4 ’hémisphére droit (par présentation
bréve des stimuli dans 'hémichamp visuel gauche) sont supposées refléter les
compétences de cet hémisphére, exactement au méme titre et pour les mémes
raisons que les performances alexiques purs les refletent.

L’étude réalisée par Sugishita et al. (1978) a souvent €té mentionnée pour
appuyer Ihypothése selon laquelle ’hémisphére droit serait plus compétent
pour le kanji que pour le kana. Ces auteurs ont montré chez trois patients com-
missurotomisés japonais que, dans des tiches de compréhension (appariement
mot-image) et de prononciation, les performances pour les deux types
d’écriture €taient supérieures pour le champ visuel droit que pour le champ
visuel gauche. Ceci suggére que hémispheére ganche est plus apte que le droit 4
traiter les deux types d’écriture. Dans le champ visuel gauche, la supériorité du
kanji sur le kana est toutefois nettement moins claire. L’analyse des performan-
ces des trois patients (dans la tiche de compréhension) lors des deux examens
successifs réalisés (A plus ou moins un an d’intervalle) révele que le patient n° 1
ne montre aucun signe d’une facilité plus importante pour les mots kanji que
pour les mots kana dans le champ visuel gauche. Une différence est toutefois
obtenue pour-le patient-n® 2 lors du dernier (mais pas du premier) examen.. .
{(également lors de lexamen effectué par Sugishita, Yoshioka et Kawamura,
1986, plus de 9 ans apres l'intervention). Cette différence est aussi obtenue
pour le patient n° 3 lors du premier (mais pas du dernier) examen.

Afin de vérifier si un transfert interhémisphérique de I'information visuelle
avait lieu, Sugishita et al. (1986). ont récemment soumis le second patient & une
tache de jugement d’identité physique du type méme-différent ol deux stimuli
(I'un dans le CVG, l'autre dans le CVD) sont présentés simultanément. La
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logique de la manipulation veut qu’en absence de transfert interhémisphérique
les performances soient au nivean du hasard. 1l ressort toutefois que les perfor-
mances étaient significativement supérieures au nivean du hasard, et meilleures
pour les paires de mots kanji que pour les paires de mots kana. Ainsi que les
auteurs le suggerent, le transfert interhémisphérique de 'information visuelle
semble plus aisé pour le kanji que pour le kana. Ceci pourrait étre a Uorigine de
la meilleure performance pour le kanji que pour le kana dans les tiches de
compréhension lorsque les stimuli sont présentés dans le champ visuel gauche
(Sugishita et al., 1978). Toutefois, selon cette interprétation, il semble logique
que, lors des présentations dans le champ visuel gauche, le méme niveau de
performances devrait alors &tre atteint dans la tiche de prononciation que dans
celle de compréhension. Si cela se vérifie pour 'examen réalisé€ plus de 9 ans
aprés l'intervention (Sugishita et al, 1986), il semble que, dans celui effectué 33
mois aprés I'opération, les performances en compréhension étaient supérieures
& celles en prononciation.

En résumé, les données issues des cas d'alexie pure et des patients dont e
splénium du corps calleux a été sectionné chirurgicalement indiquent que, en
terme de supériorité hémisphérique, 'hémispheére cérébral gauche serait plus
apte que Phémisphére droit dans le traitement des deux types d’écriture, Ce
résultat est parfaitement concordant avec ce que nous savons pour les écritures
alphabétiques. L’absence de supériorité hémisphérique droite pour le
traitement du kanji semble £galement évidente au vu de Panalyse de 69 patients
dyslexiques japonais décrits dans Ja littérature depuis 1901 (Paradis et al,
1985). En effet, aussi bien pour le kanji que pour le kana, il ressort que les défi-
cits de lecture sont généralement associés a des atteintes de Phémisphere céré-
bral gauche. Cependant, bien que des examens plus détaillés soient nécessaires,
les résultats recueillis auprés de certains patients alexiques purs et chez le
patient n°® 2 décrit par Sugishita et al. (1978) convergent pour indiquer une
capacité plus élevée de ’hémisphere cérébral droit dans le traitement des mots
kanji que dans celui des mots kana. Une donnée qui contraste cependant avec
’ensemble de la littérature neuropsychologique a €té€ décrite par April et Tse
(1977) chez un patient droitier bilingne chinois-anglais présentant une aphasie
non-fiuente avec Jésion cérébrale droite (aphasie croisée), Ce patient éprouvait
de sérieuses difficultés pour la lecture des logogrammes. chinois.alors quil.
pouvait relativement bien lire et comprendre des phrases simples en anglais.
Notons toutefois que, dans un autre cas d’aphasie croisée, cette dissociation
n’est pas apparue (April & Han, 1980). Le cas décrit par April et Tse semble
unique,
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RESUME ET CONCLUSIONS

Les divers systémes d’écriture existant au monde ne reposent pas tous sur
le méme niveau de représentation du langage. Ceci a conduit au déve-
loppement d'un courant de recherche visant 2 étudier les variations dans les
processus de reconnaissance des mots en fonction des propriétés des systémes
d*écriture. Un avantage de cette approche est d’éviter la vision trop limitée des
problemes de la lecture qui €émanerait de ’étude exclusive des mécanismes cog-
nitifs sous-jacents & 'identification des mots dans les écritures alphabétiques.

L’intérét manifesté par Ihypothese de la médiation phonologique dans la
reconnaissance des mots Ecrits alphabétiquement a provogqué un enthousiasme
certaln pour l'étude de cette question dans les systemes d’écriture non-
alphabétiques, essentiellement en japonais. Toutefols, 3 opposé des études
menées avec des mots écrits alphabétiquement, les observations réalisées dans
les systémes d’€criture Jogographiques sont presque exclusivement issues de
Pétude de cas cliniques. L’élaboration de modeles de lecture & partir des
premitres études détaillées de cas de dyslexies acquises, décrites par Sasanuma
(1980), a conduit & supposer, d'une part, une médiation phonologique obliga-
toire dans Y'identification des mots écrits en kana et, d’autre part, une absence
de médiation phonologique dans la reconnaissance des mots kanji. Nous avons
relevé un certain nombre d’observations inconciliables avec ces hypotheéses. La
possibilité, pour les mots kana, d’accéder au lexique mental & partir de
Pinformation orthographique est également suggérée par les données de
Besner et Hildebrandt (1987) recueillies chez des lecteurs habiles. Ces auteurs
pbservaient que les mots normalement écrits en katakana étalent prononcés
plus rapidement que des pseudo-mots katakana, Selon Besner et Hildebrandt,
ces résultats témoignent de Putilisation de la procédure d’assemblage phono-
logique pour les pseudo-mots mais pas pour les mots. La prononciation des
mots serait basée sur la représentation phonologique lexicale récupérée consé-
cutivement & ’appariement de I'information orthographique extraite du stimu-
lus et de sa représentation orthographique lexicale (voir toutefois Peereman, &
paraitre, pour des réserves a 1'égard de cette interprétation). Par ailleurs, la
possibilité d’une médiation phonologique dans la lecture des logogrammes est

‘aussi soutenué€ par des observations réalisées chez des lecteurs habiles. Tsao et -

Wang (1983) montrent que la lecture d’un texte est plus affectée si Pélément
droit des caracteres composés est supprimé que lorsque c’est 'élément gauche
du mot qui est enlevé. Selon ces auteurs, ceci résulterait du fait que I'élément
droit du caractére correspond souvent au phonétique. Les données décrites par
Seidenberg (1985a) indiquent également que le lecteur exploite Pinformation
phonologique véhiculée par 'élément phonétique lors de la prononciation de
caractéres chinois peu fréquents. Cette observation est paralléle aux données
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témoignant de lutilisation des processus d’assemblage phonologique dans la
prononciation des mots rares écrits alphabétiquement (Seidenberg, 1985b, pour
une revue). Ainsi que le proposent Saito, Inoue et Nomura (1979), il est donc
possible que la reconnaissance des logogrammes soit réalisée par des processus
interactifs basés sur 'information sémantique activée par le radical sémantique
et sur l'information phonologique associée a ’élément phonétique.

Il reste néanmoins possible d’envisager une différence entre les processus
de conversion phonologique pour les mots écrits logographiquement et ceux
écrits alphabétiquement. La particularité des écritures logographiques fait
qu'un caractére ne peut étre segmenté au maximum qu’en un radical et un
phonétique. 1.’association grapho-phonologique portant sur la plus petite unité
orthographique d’un caractere sera donc celle entre le phonétique et la syllabe.
En revanche, les associations grapho-phonologiques utilisées pour les mots
écrits alphabétiquement pourraient porter sur des unités orthographiques de
tailles diverses pouvant &tre plus petites que celles correspondant a la syllabe
(exemple, Shallice & McCarthy, 1985). Il semble ainsi que J’apprentissage de la
lecture dans un systeme alphabétique requerrait et développerait des capacités
explicites d’analyse de la parole en segments phonétiques (par exemple,
Liberman, Liberman, Mattingly & Shankweiler, 1980 ; Mattingly, 1984 ; pour
une revue voir Content, 1984, 1985). C'est ce qui ressort, entre autres, de
I’étude de la performance dans une tiche de soustraction d’un phone initial.
Dans ce cas, les sujets sont induits par des exemples & répéter les mots ou les
pseudo-mots prononcés par I'expérimentateur en supprimant Je phone initial
{exemple, répondre "apin” au mot "sapin"). Cette tiche est trés mal réussie par
des enfants de six ans en début de premiére année primaire (Alegria & Morais,
1979) ou par des adultes analphabetes (Morais, Cary, Alegria & Bertelson,
1979). Aprés quelques mois d’apprentissage de la lecture dans un systéme
alphabétique, la performance augmente fortement tant chez les enfants que
chez les adultes récemment alphabétisés. En outre, seuls des sujets chinois
connaissant le Pinyin (transcription alphabétique utilisée lors de apprentissage
de caractéres chinois) témoignent d’une bonne performance dans ce type de
thche, ce qui n’est pas le cas chez ceux qui ne connaissent que ’écriture logogra-
phique (Read, Zhang, Nie' & Ding, 1986). Il semble donc que les capacités
métalinguistiques en rapport avec les -aspects phonologiques du langage se
développent différemment selon le principe sur lequel est basé ’écriture. Cest
seulement dans la confrontation avec les écritures alphabétiques que les
phones, qui sont des réalisations de phonémes, deviendraient des éléments
saillants du flux sonore.

On ne dispose malheureusement que de peu d’informations concernant le
développement de I'habileté de lecture dans les systtmes d’écritures non-
alphabétiques, Dans une étude souvent citée, Makita (1968) indiquait que le
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pourcentage d’enfants manifestant des problémes dans l'acquisition de la
lecture était tres faible au Japon (moins de 1%). Cet auteur notait que ce pour-
centage était de loin inférieur a celni rencontré chez les enfants confrontés aux
écritures alphabétiques. Toutefois, ainsi que le relevait lauteur (voir aussi
Taylor, 1981, pour une discussion), les différences culturelles et éducatives ren-
dent les comparaisons entre pays difficiles. Par ailleurs, les études comparant
Papprentissage du kanji et du kana ont parfois donné lieu & des résuitats contra-
dictoires. Alors que Steinberg et Yamada (1979) montrent que les enfants d’age
pré-scolaire (3 & 4 ans) apprennent plus facilement a associer une prononcia-
tion A des mots kanji qu’a des caractgres kana, les données de Makita (1968)
semblent révéler une plus grande difficulté dans J'apprentissage du kanji que du
kana & partir de la seconde année de scolarisation. Ces deux études paraissent
traduire I'augmentation des problémes dans I'apprentissage de I'écriture kanji -
peut-étre & cause de difficultés de discrimination ou du grand nombre
d’homophones - en fonction du nombre de caracttres 4 apprendre. La facilité
manifestée par les enfants au début de I'apprentissage du kanji serait donc
attribuabie au fait que les mots kanji enseignés sont peu nombreux (46 carac-
teres en premigre année de scolarisation, mais déja 105 en seconde année). 11
faut également savoir que 'apprentissage du kanji débute par les caractares les
plus simples physiquement. Or, Ai (1950) note que les caractéres de moins de
dix traits sont plus facilement appris que les caractéres de plus de dix traits.

Les études menées chez le lecteur habile ont essentiellement utilisé deux
situations expérimentales pour tenter de dissocier les processus sous-jacents i
la reconnaissance des mots écrits logographiquement et phonographiquement :
les présentations latérales de stimuli et le test Stroop mot-couleur.

L’hypotheése d’une supériorité hémisphérique droite dans le traitement des
logogrammes jllustre de maniére évidente le développement indépendant des
recherches neuropsychologiques menées chez le sujet normal et des études de
cas cliniques. En effet, 'ensemble des observations cliniques convergent pour
montrer que Jes difficultés de lecture des caractéres kanji résuitent de 1€sions
cérébrales gauches, 1l est tres probable que le grand nombre d’études réalisées
chez le sujet normal au début des années 80 est le fruit des travaux initiaux
décrivant un avantage du champ visuel gauche pour la prononciation des sti-
muli logographiques. Ainsi qué nous Pavons relevé; ces observations découlent
probablement de Jutilisation de parametres particuliers de la stimulation
visuelle. En outre, il semble clairement établi que les performances de
reconnaissance des mots composés de plusieurs caractéres logographiques sont
supérieures pour le champ visuel droit. Ceci ne signifie néanmoins pas que les
processus sous-jacents a la reconnaissance des mots écrits logographiquement
et phonographiguement ne peuvent étre distingués d'un point de vue anato-
mique. L’analyse de nombreux cas cliniques conduite par Paradis et al. (1985)
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suggere que les difficultés de lecture du kanji seraient souvent associées 2 des
lésions se situant au niveau pariéto-occipital gauche, tandis que les difficultés
de lecture du kana résulteraient de lésions cérébrales s’étendant sur le lobe
temporal gauche. Certaines données recueillies auprés de patients commissuro-
tomisés et d’alexiques purs semblent aussi suggérer que ’hémisphére cérébral
droit pourrait avoir une plus grande habileté dans le traitement des stimuli
logographiques que phonographiques. Cette observation est toutefois loin
d’tre réalisée dans tous les cas. T est dés lors difficile de conclure
définitivement & une plus grande habileté de ’hémisphére cérébral droit pour
le traitement des logogrammes que des phonogrammes (voir Gazzaniga, 1983,
et Patterson & Besner, 1984, pour un raisonnement similaire concernant les
données recueillies aupres de patients commissurotomisés).

Plusieurs études comparant les écritures logographiques et phonographi-
ques chez les sujets normaux ont utilisé des paradigmes de facilitation-
interférence tels que le test Stroop mot-couleur. Nous avons relevé que Peffet
d’interférence plus grand pour les logogrammes que pour les phonogrammes,
qui avait été initialement décrit par Biederman et Tsao (1979), n’avait pas
toujours été obtenu, certaines études conduisant aux résultats opposés. Nous
avons noté que les variations des effets d’interférence semblent liées a
I'importance du délai séparant le moment oil les réponses sur les dimensions
pertinente (la couleur) et non-pertinente (le mot) deviennent disponibles. Ce
délai est fonction de la familiarité orthographique du mot présenté et de la
rapidité avec Jaquelle une représentation phonologique du mot devient disponi-
ble. Les données issues des tdches de type Stroop ne sont donc pas susceptibles
de nous apporter une information uvtile sur les similitudes et les différences
dans les processus de lecture dans les écritures logographiques et phonographi-
ques. Le fait que les logogrammes soient prononcés plus lentement que les
phonogrammes pourrait résulter d’une différence dans la fréquence des asso-
ciations grapho-phonologiques utilisées. Plusieurs études suggérent en effet que
les latences de prononciation des mots écrits alphabétiquement seraient
fonction de la fréquence des associations grapho-phonologiques (exemple,
Brown, 1987 ; Rosson, 1985). Puisque les écritures alphabétiques utilisent un
nombre restreint de lettres, il est logique de supposer que les associations
grapho-phonologiques portant sur les séquences orthographiques permises sont
en moyenne plus fréquentes que celles portant sur un caractére logographique
et sa prononciation. En outre, la prononciation des caractéres kanji pourrait
étre plus lente de par la compétition entre les lectures ON et KUN. Plusieurs
données recueillies avec I'écriture alphabétique serbo-~croate montrent en effet
Pintroduction d’un délai dans les latences de prononciation lorsqu’une séquence
de lettres peut étre prononcée de deux manigres différentes (Feldman, 1981).
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Un survol rapide des diverses études réalisées avec les écritures non-
alphabétiques suffit pour se rendre compte que la plupart des questions exami-
nées résultent de Vintérét qu’elles ont suscité dans les écritures alphabétiques.
Malheureusement, trop pev d’études systématiques, du moins dans la littéra-
ture anglaise, ont été effectuées afin de cerner les caractéristiques spécifiques
des processus de lecture des logogrammes. Indépendamment de la question de
la médiation phonologigue dans la reconnaissance des mots écrits alphabéti-
quement et logographiquement, il est en effet logique de supposer que le
traitement orthographique des mots difféere dans les deux systemes d’écriture.
Dans cette optigue, une caractéristique intéressante de I’écriture chinoise et
japonaise réside dans I'utilisation trés fréquente de mots composés de plusieurs
caractéres. Une observation frappante que nous avons relevée est que certains
patients éprouvent moins de difficultés a lire des mots composés de plusieurs
caractéres que des caractéres isolés. Paradis et al. (1985 ; voir aussi Niki et
Ueda, 1977, résumé dans Sasanuma, 1980) ont décrit plusieurs patients qui
avaient tendance 3 prononcer les caractéres kanji en se les imaginant dans des
mots composés de plusieurs caracteres. On manque toutefois d’éléments pour
savoir si cette observation résulte du fait que la prononciation d'un caractére
inclus dans un mot est généralement non-ambigué alors qu'un caractére isolé
posséde plusieurs prononciations possibles. Ceci a notamment comme résultat
que, contrairement aux mots composés, il n'y a pas de signification unique asso-
ciée aux caracteres isolés. Une autre possibilité serait que le caractére apparait
plus fréquemment inclus dans le mot composé que non-inclus dans ce mot.
Dans une étude intéressante réalisée en chinois, J.-T, Huang (1984) montre en
effet qu’en P’absence de contexte les lecteurs habiles lisent parfois séparément
les deux caractéres d’'un mot composé {(au lien de fournir la prononciation
associée au mot), surtout lorsque les deux caractéres sont tous deux de
fréquence d’usage élevée.
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RESUME

Llanalyse des processus cognitifs impliqués dans la reconnaissance des mots écrits a
poné principalement sur les écritures aiphabétiques et plus particuliérement sur Porthographe
de Vanglais. L'orthographe anglaise ne suit malheureusement pas le principe aiphabétique de
maniére stricte. En outre, & coté des écritures qui se fondent sur une représentation
phonémique du langage parlé, il en est d’autres dont la représentation est syllabique ou
logographique. Il est logique de penser qu'une partie des processus de lecture dépend des
niveaux de description linguistique les plus directement représentés dans Porthographe. Cest
la raison pour laquelle une approche comparative de la lecture dans les principaux systémes
d’écriture du monde se développe de plus en plis. Dans cet article, nous nous lvrons & une
synthése et & une discussion des donnédes de la psychologie et de la neuropsychologie
cognitive portant sur la reconnaissance des mots dans les écritures non-alphabéfiques.
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